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“Nunca deixei de pensar no carro ideal. Tudo o que tinha de fazer

era construir uma fabrica para o construir"

Ferruccio Lamborghini (1916-1993)
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Resumo

A transicdo para a mobilidade elétrica ¢ um tema cada vez mais relevante e atual em
Portugal ¢ no mundo. Os automoéveis elétricos t€ém-se, progressivamente, apresentado
como uma alternativa mais sustentavel, quando comparados com os automdveis movidos
a combustiveis fosseis, o que ¢ crucial para que se consiga alcangar as metas climaticas

estabelecidas pelo Governo Portugués (Braz da Silva & Moura, 2016).

No entanto, ¢ necessario ter em atengdo, que toda esta transi¢cdo, enfrenta alguns desafios,
como a fraca e limitada infraestrutura de carregamentos ou os elevados pregos praticados
na comercializagdo de automoveis elétricos (Cluzel & Hope-Morley, 2015). Por outra
palavras, ¢ crucial entender as preferéncias e percegdes que os utilizadores portugueses
possuem face aos veiculos a bateria e aos veiculos a combustao, bem como avaliar a
infraestrutura de carregamento e os incentivos fiscais oferecidos. S6 desta forma € que
poderemos compreender os fatores que mais peso t€m, na hora de se adquirir um novo

veiculo (Ferreira, 2022).

Além disso, o aumento de utilizadores de veiculos elétricos tem contribuido para um
incremento no consumo € no preco da eletricidade, fazendo com que todos aqueles que
ndo sejam utilizadores de automoéveis elétricos, estejam de alguma forma, a ser

"penalizados” (Coimbra, 2010).

Com esta dissertagao, pretende-se contribuir para o desenvolvimento e conhecimento dos
fatores que os atuais consumidores t€ém aquando da aquisicdo de um automovel,
participando-se na defini¢do de politicas e estratégias que viabilizem a alavancagem do
processo de transi¢ao para a mobilidade elétrica em Portugal, sendo este um elemento de

estudo relevante, ndo so para a industria automoével, mas também para a sociedade.

Palavras-Chave:

Automoveis; Bateria; Combustao; Mobilidade; Sustentabilidade, Consumidor
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Abstract

The transition to electric mobility is an increasingly relevant and topical issue in Portugal
and around the world. Electric cars have progressively presented themselves as a more
sustainable alternative to fossil-fuelled cars, which is crucial to achieving the climate

targets set by the Portuguese government (Braz da Silva & Moura, 2016).

However, it must be borne in mind that this whole transition faces some challenges, such
as the weak and limited charging infrastructure or the high prices charged for
commercialising electric cars (Cluzel & Hope-Morley, 2015). In other words, it is crucial
to understand the preferences and perceptions that Portuguese users have towards battery
and combustion vehicles, as well as assessing the charging infrastructure and tax
incentives on offer. Only in this way will we be able to understand the factors that play

the most crucial role when it comes to purchasing a new vehicle (Ferreira, 2022).

In addition, the increase in electric vehicle users has contributed to an increase in the
consumption and price of electricity, meaning that all those who do not use electric cars

are being ‘penalised’ in some way (Coimbra, 2010).

The aim of this dissertation is to contribute to the development and knowledge of factors
that consumers have when purchasing a car, participating in policymaking and in the
definition of strategies that can accelerate the transition process to electric mobility in
Portugal, becoming a relevant element of study, not only for the automotive industry, but

also for society.

Keywords:

Vehicle; Battery; Combustion; Mobility; Sustainability, Consumer
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Introducao

A transic¢ao para a mobilidade elétrica ¢ um tema cada vez mais relevante e atual, ndo s6 em
Portugal, mas em todo o mundo. A principal razdo prende-se com o facto desta alternativa
ser bastante mais sustentdvel, comparativamente com os veiculos a combustdo, sendo um
elemento-chave para o cumprimento das metas climaticas estabelecidas pela Republica

Portuguesa e pela Comissao Europeia (Braz da Silva & Moura, 2016).

Embora este formato de mobilidade apresente algumas vantagens como menores custos em
manuten¢do e carregamento (sobretudo o carregamento doméstico), na 6tica do consumidor,
esta opcao ainda nao ¢ tida como uma solugdo plausivel aos tradicionais veiculos a
combustdo, devido ao preco de aquisicao, as baterias e respetiva autonomia. Com a evolugao
tecnologica que se tém verificado nos ultimos anos, poderemos antever que muitas destas

questdes serdo colmatadas, num curto espago de tempo (Hidrue et al., 2011).

Toneladas de CO2 emitidas no ciclo de vida

60
50
40 '
30
20
10
, - &= L4

Elétrico Gasolina Gasoleo

B Conduzido em Portugal (combustivel/producéao de eletricidade e consumo)
H Producao do carro na EU (excluindo a bateria)

H Producgao da bateria na EU (baixo carbono)

Grdfico 1. Toneladas de CO2 emitidas no Ciclo de Vida (ZERO, 2023)

O interesse que o governo portugués tem na area energética, tem contribuido para uma uniao
de esforgos, permitindo assim a execu¢ao de medidas que procurem prevenir o esgotamento
das fontes de energia primarias, bem como contribuir para a reducdo da dependéncia

energética que atualmente se verifica (Camus et al., 2011). Em 2020, segundo a Agéncia

17



Portuguesa do Ambiente, cerca de 25,8% das emissdes de CO; libertadas em Portugal,

estavam relacionadas com o setor de transportes.

Proc. Industriais e Uso de
Produtos
13,2%

Producdoe
Transformacdo de
Energia
18,1%

Combustdo na

Enereia Industria
67 18% 13,3%
Agricultura ’
12,2% Transportes
25,8%
Outros
Emissdes fugitivas
0,
Residuos 1,9%
7,6%

Gridfico 2. Emissoes de CO: libertadas em Portugal em 2020 ( APA, 2021)

Assim, € necessdrio ter em atencao, que este processo de transicao, enfrenta alguns desafios,
tais como a fraca e limitada infraestrutura de carregamentos ou os elevados pregos praticados
na comercializagdo de automoveis elétricos (Cluzel & Hope-Morley, 2015). Por outra
palavras, € crucial entender as preferéncias e percegdes que os utilizadores portugueses t€ém
em relagdo as alternativas de mobilidade disponiveis e quais os fatores decisivos na hora da

tomada de decisdes (Ferreira, 2022).

Além disso, o aumento de utilizadores de veiculos elétricos tem contribuido para um
incremento no consumo e no prego da eletricidade. Atualmente, o consumo de eletricidade
por parte da mobilidade elétrica ainda ¢ diminuto (0,2 GWH), mas até 2030, esse valor ird
crescer até¢ aos 5,5 KWH (10% da eletricidade da rede nacional), fazendo com que todos
aqueles que nao sao utilizadores de automoéveis elétricos, sejam de alguma forma,

"penalizados" (Coimbra, 2010).
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Com esta dissertacdo, pretende-se avaliar o desenvolvimento e conhecimento dos fatores que
os atuais consumidores tém aquando da aquisi¢do de um automovel, de forma a contribuir
para a definicdo de politicas e estratégias que viabilizem a alavancagem deste processo de
mobilidade elétrica no nosso pais, sendo ndo s6 um elemento de estudo relevante para a

industria automovel, como também para a sociedade.

Capitulo 1

Enquadramento e Motivagao

A tematica "O Futuro da Mobilidade em Portugal, sob o Ponto de Vista do Utilizador:
Veiculos a Bateria vs Veiculos a Combustdo" ¢é altamente relevante, dada a crescente
preocupacao com a sustentabilidade ambiental e a crescente ado¢do de energias limpas na

induastria automovel.

Atualmente, Portugal desempenha um papel significativo na luta contra as alteracdes
climaticas. Como pais membro da Unido Europeia, este encontra-se alinhado e obrigado a
cumprir com as metas estabelecidas a nivel comunitario de forma a reduzir as emissoes de
gases de estufa, sendo umas das vias para o efeito, a promo¢dao de uma mobilidade
sustentavel. Segundo dados publicados pela Associacdo de Utilizadores de Veiculos
Elétricos (UVE), existiam em Portugal, até dezembro de 2021, mais de 52000 veiculos
elétricos matriculados. No entanto, a transi¢do da mobilidade de veiculos a combustdo para
outras formas de mobilidade como os veiculos a bateria, ¢ ainda um processo longo e que

ira afetar diretamente o dia-a-dia destes utilizadores.
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Grifico 3. Veiculos Ligeiros de Passageiros por Tipos de Combustivel em 2021 (APA, 2023)

Conforme ¢ possivel ver no grafico 3, os veiculos ligeiros a combustdo, ocupam uma grande
quota do parque automovel (96,9 %) portugués, sendo as motorizacdes a gasdleo

predominantes, com 56,4%, seguidas das motorizacdes a gasolina, com 39,4% de quota.

A reduzida percentagem de veiculos elétricos (0,8%) existentes, entre as demais
motorizacdes, destaca que apesar do crescente interesse neste tipo de viaturas, a sua adogao
esta ainda bastante aquém, comparativamente com o processo de aceitagdo dos veiculos a
combustdo. Tal facto, poderd ser motivado por inimeros fatores, tais como o acesso as
infraestruturas de carregamento, os elevados custos de aquisi¢do, as autonomias oferecidas

por estes veiculos ou a falta de confianga neste tipo de solucao.
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Parque de veiculos ligeiros de passageiros por
escaloes de idade
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Griafico 4. Parque de veiculos ligeiros de passageiros por escalées de idade (APA, 2023)

A discussao sobre os veiculos elétricos (VE’s) vs veiculos a combustio (VCI’s) € de grande
importancia para Portugal, pois o parque automodvel ¢ dominado maioritariamente por
viaturas a combustao, sendo que a idade média se situa nos 13,8 anos (APA, 2023), conforme
se pode verificar no Gréfico 4. Para além disso, € importante perceber que ha um excesso de
veiculos ligeiros, nas nossas estradas sendo a sua utilizacdo, bastante superior a média
perante uma amostra de seis paises (Agéncia Lusa, 2023). Segundo a Agéncia Europeia do
Ambiente, a aquisi¢cao de automoveis na Europa aumentou consideravelmente entre os anos
de 2000 e 2013, transitando de 415 para 490 carros por cada 1000 habitantes, tendo este
numero crescido em praticamente todos os paises da UE (EEA, 2021; Eurostat, 2024).
Assim, sera importante reduzir a utilizacdo dos transportes individuais em prol dos
transportes publicos, pois € nos grandes centros urbanos que se verifica uma maior
concentragcdo de populacdo e que, desta forma, serd possivel reduzir o ruido e a poluigdo

inerente (Ignacio Rizzi & De La Maza, 2017).

Atualmente, todas as decisdes que sdo tomadas devem de ser devidamente ponderadas. Um
bom exemplo disso ¢ a recente polémica com o aumento do IUC para automoveis mais
antigos. Desde o ano de 2024, que o Governo pretende tributar todos os veiculos anteriores
a 2007, através da aplicagdo uma componente ambiental (emissdes de CO2), sendo esta

compensa¢ao monetaria, uma contrapartida pelo "cumprimento das exigéncias ambientais”.
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Os veiculos ligeiros de passageiros com matricula posterior a 2007 (categoria B do IUC) sdo
tributados com base na cilindrada e nas emissdes de CO2 (componente ambiental), razao
pela qual se procura repor a igualdade. No entanto, a medida estd a gerar polémica entre os
consumidores, ja que o imposto tendera a aumentar até 25€/ano, até que se atinja a
uniformidade. Este aumento ¢ tido como insustentavel para a maioria das familias, sendo um

dos motivos pelo qual Portugal detém um parque automével tdo envelhecido (ACP, 2023).

VENDAS DE ELETRICOS POR CATEGORIAS EM 2021

mLigeiros (passageiros+mercadorias)
W Pesados (passageiros+mercadorias)
H Ciclomotores

H Motociclos

0%

Grdfico 5. Vendas de Veiculos Elétricos nas Diferentes Categorias (APA, 2023)

O Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC) 2021-2030 estabelece metas ambiciosas para
a mobilidade elétrica, pretendendo-se atingir 1 milhdo de veiculos elétricos em circulagdo
até 2030. Assim, em termos de inovacdo e competitividade, as empresas que investem em
tecnologias e solucdes de mobilidade elétrica ganham uma vantagem competitiva. A relagao
que ha entre as necessidades das empresas € o seu desempenho, merece o seu proprio
destaque, sublinhando-se os beneficios da integracdo de praticas sustentaveis (Huang et al.,
2021). Um exemplo que ¢é referido ao longo deste ultimo paragrafo, poderd resumir-se a
marca Tesla, que tendo sido pioneira ndo s6 no desenvolvimento de automdveis e camides
elétricos, ¢ também uma referéncia na criacdo e desenvolvimento de baterias de
armazenamento elétrico, conferindo maiores autonomias ¢ desempenhos mais fidveis. Por
essa mesma razao, a Tesla ¢ uma das marcas que mais carros elétricos vende em Portugal,

situando-se no top 3 das construtoras que mais vende automoveis elétricos (Nascimento,
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2021), conjuntura esta que também se tem replicado em todo o mundo, levando a que a Tesla
fosse a marca mais vendida no segmento de elétricos, durante o ano de 2022 (Walvekar et

al., 2022).

Por fim, relativamente as politicas e incentivos oferecidos pelos governos, estes
desempenham um papel significativo no fomento da compra e utilizacdo deste tipo de
viaturas. Segundo Magueta et al. (2018), a aplicagao de incentivos financeiros no processo
de aquisi¢ao de veiculos elétricos, devera ser amplamente estudada, ja que o tipo de politicas
implantadas podera surtir efeitos significativos no mercado, sendo crucial para as empresas
que atuam neste setor. De acordo com um relatorio elaborado pela McKinsey (Heineke et
al., 2024), a mobilidade elétrica poderd gerar um impacto positivo na economia, criando

empregos e reduzindo a dependéncia dos combustiveis fosseis.

Assim, atendendo a investigacdo realizada até ao momento sobre esta tematica, considera-
se que o tema em questdo, focado sobretudo no mercado portugués, ¢ de elevada importancia
para o presente, bem como para o futuro proximo. Atualmente, os veiculos elétricos sao tidos
como a alternativa mais sustentavel, em comparagdo com os veiculos movidos a
combustiveis fosseis, cujos custos de manutencdo e abastecimento sdo substancialmente

superiores.

A transi¢do para esta nova forma de mobilidade, enfrenta nos dias que correm varios
desafios, como o elevado numero de veiculos proprios que existem no nosso pais ou a
infraestrutura de carregamento inadequada as atuais necessidades. Por forma a agilizar e
resolver todo este processo, ¢ importante que o governo portugués continue a promover
incentivos econdmicos e fiscais, pois 0s mesmos sao cruciais para impulsionar a aquisi¢ao
de veiculos elétricos e reduzir a dependéncia dos veiculos movidos a combustiveis fosseis.
Além disso, ¢ também importante que o governo promova a expansao e desenvolvimento
dos transportes publicos, permitindo que a populagdo tenha acesso a novas formas de

locomogao que satisfacam as suas necessidades, reduzindo a dependéncia de viatura propria.

Conforme anteriormente mencionado, até ao ano de 2030, o Plano Nacional de Energia e
Clima estabelece que irdo circular 1 milhdao de veiculos elétricos nas estradas portuguesas, o

que retrata a importancia de inovagao e competitividade neste setor.
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Problema

A avaliagdo de infraestruturas de carregamento podera ser tida como um elemento critico,
pois permitird entender a influéncia que este topico tem na aquisi¢ao de veiculos elétricos,
mas também, identificar as necessidades de investimento neste tipo de infraestrutura,
promovendo uma transi¢ao mais assertiva para o futuro da mobilidade elétrica em Portugal.
Além disso, ¢ também importante analisar a viabilidade de cada uma das opgdes de
mobilidade disponiveis (individual ou coletiva) para o dia a dia. Por essa mesma razao, o
estudo pretende identificar a disponibilidade, a localizagdo e a capacidade dos pontos de
carregamento existentes, bem como perceber as eventuais lacunas existentes nas redes de
carregamento e de transportes que sdo disponibilizadas. Para tal, tratarei de recolher dados,

que serdo analisados e comparados com padrdes internacionais.

Determinadas questdes como “Quais seriam os principais motivos para os utilizadores de
carros tradicionais, aderirem a mobilidade elétrica em Portugal?”’, “Quais seriam os
principais constrangimentos dessa mudanca?”’, “Qual o grau de polui¢do que esta inerente a
produgdo e utilizagdo de veiculos a bateria?”, “Que repercussdes terdo os principais
indicadores macroecondmicos, relativamente a procura de combustiveis fosseis?”” ou “Serao
os veiculos a bateria o caminho a seguir para cumprirmos com as metas estabelecidas pelo
governo portugués e pela UE, em termos de politica ambiental?” deverdo permitir perceber

a realidade na qual vivemos.

Em sintese, esta dissertacdo pretende avaliar o impacto que cada um destes fatores tem
atualmente no processo de tomada de decisdo da compra / ndo compra de um automovel

elétrico, face a um automovel a combustdo:

- Impacto e consciéncia ambiental.

- Autonomia, tecnologia e fiabilidade dos automoveis elétricos atuais.
- Infraestrutura de carregamento e potenciais problemas associados.

- Custo de aquisigao.

- Apoios governamentais.

Tendo por base estas cinco premissas, € possivel delinear as principais questdes de pesquisa

desta dissertacao:
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QP1: Os consumidores sdo sensiveis as questdes ambientais e esse ¢ um dos fatores mais

relevantes na compra de automoveis elétricos?

QP2: A autonomia proposta pelos atuais automoveis elétricos satisfaz as necessidades

médias dos consumidores?

QP3: O avango e a fiabilidade da tecnologia intrinseca aos automoéveis elétricos ¢

positivamente percecionada pelos consumidores?

QP4: A infraestrutura publica de carregamento de automoveis elétricos ¢ adequada e os

consumidores sentem-se confortaveis com a oferta disponivel?

QPS5: O carregamento doméstico, sobretudo quando aplicado em condominios, constitui uma

preocupacao por parte dos consumidores?

QP6: O custo de aquisigdo, superior em termos médios face a um automodvel a combustao,

constitui um entrave a aquisi¢ao de automoveis elétricos?

QP7: Os apoios governamentais funcionam de facto como um incentivo, na 6tica dos

consumidores, a aquisi¢do de automdveis de elétricos?

QP8: Os consumidores consideram a compra de um automovel a hidrogénio face a um

automovel elétrico?

Com base nestas questoes de pesquisa serdo posteriormente elaboradas as hipoteses de

investigacgao.

Assim, as pesquisas e analises de dados que serdo efetuadas, terdo como proposito obter
respostas as premissas deste estudo, mas também perceber as percegdes e intengdes que os
utilizadores tém vindo a demonstrar relativamente a evolu¢ao da mobilidade. Por fim,
analisaremos as dindmicas da sociedade portuguesa, de forma a compreender a atualidade,
mas também o futuro. SO assim € que sera possivel encontrar um ponto de equilibrio entre a

melhor solugdo para a sociedade e a melhor solu¢ao para um mundo mais “verde”.
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Metodologia a seguir

Para a realizagdo desta dissertagcdo, prevé-se aplicar na primeira parte do trabalho a revisao
de literatura disponivel sobre o tema. Esta revisdo partira de um espetro global e depois
focar-se-4 na literatura disponivel sobre os automoéveis elétricos e postos de carregamento

publico em Portugal. Posteriormente serd aplicada a metodologia quantitativa.

A metodologia quantitativa sera aplicada, através de um questionario elaborado a partir da
ferramenta “Google Forms”. Este questiondrio contemplard uma série de perguntas que
recorrerdo a escala de Likert, perguntas dicotomicas, perguntas de resposta aberta e serd
divulgado em diferentes meios (Facebook, Instagram, Linkedin, Whatsapp ou Email),
recorrendo a técnica “Bola de Neve”. Deste conjunto de questdes, 2 perguntas terdo como
principal funcdo, filtrar os resultados (“O senhor(a) possui habilitagdo para conduzir?” e

“Possui algum tipo de automovel?”).

Com base nos resultados a obter, proceder-se-4 a sua transferéncia para um ficheiro em
formato “Excel”, de forma a definir as caracteristicas da amostra e comparar-se-4 com a
populacdo em questdo. Além disso, de forma a interpretar melhor os resultados obtidos, idem

uma analise fatorial exploratdria descritiva e a uma analise de fiabilidade.

Paralelamente, a utilizagdao do software estatistico (“SPSS”), permitira construir regressoes,

bem como testes de hipdteses, relacionados com o tema e os objetivos definidos.
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Capitulo 2

Ambiente e a sua Evolucdo

Evoluciio da consciéncia ecoldgica

A Revolucao Industrial que ocorreu em meados do século XIX impulsionou o crescimento
econémico, da Europa, onde se inclui Portugal. No entanto, para que tal ocorresse,
verificaram-se diversas alteracdes na sociedade vigente (um bom exemplo disso foi o
aumento da populagdo que trabalhava ativamente na industria, vindo mais tarde a designar-

se como assalariados) (Azevedo, 2021).

No inicio do século XX, apesar da maioria da populagdo portuguesa se dedicar a agricultura,
a industria existente a época era caracterizada por pequenas empresas, que comegaram a
desenvolver-se por influéncia da I Guerra Mundial (a exportagdo de conservas e a indudstria
quimica sdo exemplos de industrias que cresceram por intermédio da guerra) (Azevedo,

2021).

O ponto de viragem apenas viria a surgir, ap6s a Il Guerra Mundial, quando o Estado iniciou
uma tentativa de industrializac¢do, procurando aumentar a producao e, sobretudo, melhorar a

produtividade do pais.

No entanto, devido a industrializag¢do e globalizagdao galopante que se fez sentir em todo o
mundo, a natureza e 0s recursos naturais comecaram a entrar em declinio, devido a aplicacdo
de inimeros processos irreversiveis, colocando em causa, o equilibrio global da Biosfera.
Devido a estes factos, pequenos grupos ecologistas comecaram a emergir, numa tentativa de

fazer face a estes acontecimentos fatidicos (Arquilla & Ronfeldt, 2001; Wapner et al., 1973).

As primeiras manifestagdes levadas a cabo por movimentos ecologistas surgiram na década
de 60 do século passado, sendo que nesta altura, os cientistas comecaram também a
reconhecer publicamente a deteriora¢do da natureza, chamando a atencao da opinido publica
para o respetivo problema (Arquilla & Ronfeldt, 2001; Wapner et al., 1973). As atividades
praticadas pelos paises mais industrializados, tém vindo a degradar severamente o
ecossistema. Além disso, os limites que o nosso planeta possui na exploracao de recursos,
interferem no “desenvolvimento” e no “progresso”. De acordo com Wapner et al (1973),

existiam nesta altura, muitos problemas especificos que ndo podiam continuar a ser
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ignorados, pois, o0 Homem também faz parte da Natureza. Se continuarmos a combater

contra a Natureza, estamos também a combater contra o proprio homem.

Figura 1. Manifestacdo em prol do clima (Lima, 2020)

Ap0s o 25 de Abril, Portugal enfrentou uma nova realidade, através de reformas estruturais
profundas na sociedade, onde o tema “ambiente” comega a adquirir o seu espaco €
relevancia. Em 1986, com a entrada de Portugal na Unido Europeia, foi necessario adotar
algumas diretivas comunitarias, o que contribuiu para a criacdo do Instituto Nacional do
Ambiente, que tinha como principal objetivo, formar e informar os cidadaos (Marques, 1998,

2005).

Na década de 90, surgiram diversas iniciativas e apoios para a promoc¢ao de projetos
ambientais, existindo inclusivamente contributos para a explora¢do da Educagdo Ambiental,
envolvendo escolas desde o ensino Pré-Escolar até ao Ensino Secundario. Desta forma, o
projeto Eco Escolas nasce com o propoésito de oferecer um contributo para uma educagdo
ambiental, criando cidaddos conscientes e ativos na protecdo do mesmo. Anualmente, o
programa reconhece e premeia os trabalhos desenvolvidos pelas escolas, destacando-se os
comportamentos mais corretos adotados no quotidiano individual, familiar e comunitario

tendo como proposito, a protecdo do ambiente (Gomes M., 2004).

Nos ultimos anos, tem-se verificado uma crescente preocupagdo com o meio ambiente,
devido aos efeitos provocados pelas alteragdes climdticas. Alids, em determinadas regides
do globo, ¢ cada vez mais comum a presenga de eventos climaticos extremos, o que traz
inevitavelmente consequéncias para a saide humana, mas também para a economia. Um
bom exemplo que retrata este problema, ¢ o facto de Portugal j4 ter perdido cerca de 15 km?
de territorio, devido a subida do nivel médio da d4gua do mar ou as temperaturas acima dos

30 graus invulgarmente registadas, por exemplo, em outubro de 2023 (Copernicus, 2023).
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Ao longo da ultima década, tem-se verificado também a existéncia de periodos de seca e

vagas de calor que tém perdurado durante varias semanas.

A concentracdo de Gases de Efeito de Estufa (GEE) tem levado a um aumento da
temperatura de 1 °C desde a década de 80 do milénio passado. Se o ritmo ndo abrandar, o
planeta atingird um aumento superior a 3 °C no final do presente século, proporcionando
consequéncias severas para a fauna e flora (Brockway, 2016; Fortes & CENSE, 2020). Por
este mesmo motivo, ¢ urgente proceder a uma reducdo drastica das emissdes de GEE, na

tentativa de se atingir a neutralidade carbdnica o quanto antes.
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Figura 2. Cendrios Evolugdo CO?2 desde 1870 até 2500 (Brockway, 2016)

Ap0s arealizagdo do Acordo de Paris em 2015 e da 22 Conferéncia das Nagdes Unidas para
as Alteragcdes Climaticas em 2016, o Estado Portugués estabeleceu um compromisso

ambicioso de neutralidade carbdnica até 2050.
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Desafios Ambientais Globais

Ao contrario do que se pensava no inicio da sua exploragao e utilizagao, o petroleo ¢ um
recurso finito cujo processo de transformagao demora milhares de anos. Desta forma, e com
a sucessdo de varias crises petroliferas (provocadas, entre outras razdes por questdes
humanitarias, climaticas, politicas ou sociais) que vieram a ocorrer, constatou-se que existia
uma grande dependéncia por este produto (Cowan & Hultén, 1996). A crise do petréleo
ocorrida em 1973, devido ao conflito entre o Egipto, a Siria e Israel, no Médio Oriente, levou
a que os membros arabes da OPEP aumentassem os precos do petréleo em +70% e
estabelecessem um embargo aos EUA, devido ao apoio prestado aos Israelitas (Alloy et al.,

2017).

Além disso, nas ultimas décadas, tem-se também verificado um crescimento exponencial da
populagdo em todo o mundo, prevendo-se que no ano de 2050, a populacdo atinja os 12 mil
milhdes, face aos cerca de 8 mil milhdes em 2023 (ONU, 2022). Simultaneamente, o poder
de compra médio global tem crescido ao longo dos ultimos anos, permitindo que muitos
consumidores tenham atualmente capacidade para adquirir um automoével, quando no

passado, tal era economicamente inviavel.

Assim, o renascimento do automovel elétrico ocorreria no final do séc. XX (Cowan &
Hultén, 1996), numa tentativa de solucionar este problema, bem como prevenir desastres
ecoldgicos que se foram verificando ao longo dos anos, devido a poluicdo existente. Nesta
época, varios fendmenos ja haviam sido identificados e associados as alteragdes climaticas
e aos indices de poluicao provocados por combustiveis fosseis (Exemplo: The Great Smog
ocorrido Londres no ano de 1952). Para se produzir este elemento, € necessario queimar
petrdleo, que de alguma forma, acabara por libertar para a atmosfera, elevados niveis de

COz, originando um aumento significativo da polui¢cdo no meio ambiente.

Desde os primeiros automoveis movidos a gasolina, que se tem verificado uma
transformagao significativa na qualidade do ar. O aumento da producdo industrial e o uso de
combustiveis fosseis, como o petréleo, tem incrementado os niveis de poluicao em areas

urbanas altamente industrializadas.

Apesar desta consciencializagdo ecoldgica, a mesma tardou a emergir e a ser impactante na
consciéncia individual dos consumidores, o que nao evitou desastres ligados ao derrame de

petroleo:
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- Em 1991 no Kuwait, a Guerra do Golfo causou a destrui¢do e explosao por parte do exército

Iraquiano de mais de 900 milhdes de barris de petréleo.

- Em 1993 trés navios embateram na baia de Tampa, na Flérida, Estados Unidos, derramando

cerca de 1.27 milhdes de litros de petroleo em alto mar (Alloy et al., 2017).

- Em 2002 o navio Prestige afundou na costa da Galiza, Espanha, com 77 mil toneladas,

afetando as costas litorais de Portugal, Espanha e Franca (Alloy et al., 2017)

- Em 2010, um acidente na plataforma petrolifera da BP durou cerca 5 meses, derramando
diariamente cerca de 5.000 barris de petroleo. A mancha de petroleo chegou a ser vista do

espaco tal era o seu tamanho (Dorr et al., 2020).

A estes graves acidentes, juntam-se ainda outros desastres ecologicos como furacdes, chuvas
torrenciais ¢ desabamento de terras que sdo desastres ambientais causados por fatores a
partida meramente naturais, mas que t€ém sido fortemente influenciadas e amplificadas na

sua quantidade e intensidade pela explorag¢ao excessiva do ser humano.

O efeito de estufa ¢ um fendmeno conhecido desde 1896, identificado numa publicagdo
realizada pelo cientista sueco Arrhenius para a Academia Real das Ciéncias Sueca, na qual
se procurou quantificar a dimensdo do efeito de estufa através da andlise a concentragdo de

didxido de carbono presente na atmosfera (APA, 2018; Meireles, 2017).

A quantificacdo realizada por Arrhenius confirmou a possibilidade de uma duplicacao de
gases com efeito de estufa na atmosfera, contribuindo para um aumento da temperatura
global de 5°C ao longo de varios milénios. Estas conclusdes foram sendo debatidas por
varios fisicos, ja que as mesmas ndo contemplavam efeitos climaticos mais complexos,

tornando o estudo em si bastante vago (APA, 2018).

Desta forma, a procura por dados cientificos que pudessem esclarecer este fendmeno,
estagnou durante varios anos, devido ao atraso na instrumentagao meteoroldgica e na analise
a composicao dos gases. Mais recentemente, Charles Keeling, através da recolha efetuada
nos observatorios do Hawai e da Antartica, conseguiu estabelecer pela primeira vez, uma
série de observacdes que permitia analisar a velocidade com que o aumento da concentragdo

de gases com efeito de estufa, ocorria na atmosfera (APA, 2018).

Atualmente, a Convencao das Nagdes Unidas sobre Alteragdes Climaticas utiliza como
indicador, o Potencial de Aquecimento Global (PAG) a 100 anos, sendo esta métrica,

utilizada como uma referéncia a nivel internacional. O PAG analisa toda a energia que ¢
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absorvida por 1 tonelada de gés, em relagdo a emissdo de 1 tonelada de diéxido de carbono
(CO»). Esta medida permite-nos concluir que a libertagdo de 1 tonelada de metano (CHa),
terd um Onus sobre o aquecimento global, semelhante a emissdao de 25 toneladas de CO-
(APA, 2018; Meireles, 2017). No entanto, devido aos acordos internacionais, os gases CFCs
(clorofluorocarbonetos) que se encontram presentes nos frigorificos e em sistemas de
refrigeragdo, foram substituidos por hidrofluorocarbonetos (HFCs) e sdo estes mesmos gases
que possuem um elevado potencial de aquecimento global. Assim, em vez de se resolver o
problema da camada de ozono, aumentou-se irrefletidamente o problema do aquecimento

global (APA, 2018).

O termo “alteracdes climaticas”, deriva entdo dos fendmenos globais concebidos pela
libertacao de gases provenientes da queima de combustiveis fosseis. As alteragdes climaticas
incluem ndo sé o aquecimento global, mas também outros fenomenos, como a subida do
nivel médio do mar, o degelo dos glaciares em todo o mundo, ou os fendmenos climaticos

extremos (Meireles, 2017).

Tal como noutros temas, também aqui podemos verificar a existéncia de negacionismo por
parte da populagdo, verificando-se uma recusa em aceitar ou reconhecer as evidéncias
cientificas que sustentam a ideia de que o clima atravessa por mudangas significativas, sendo
as atividades humanas, grandemente responsaveis por essas alteragdes (Scarso, 2021). Se a
comunidade cientifica global, representada por organizagdes como o Painel
Intergovernamental sobre as Mudangas Climaticas (IPCC), chegou a um consenso sobre este

tema, o negacionismo climatico persiste em alguns setores da sociedade.

Atualmente, existem diversas formas de negacionismo climatico, desde o grupo de pessoas
que nega completamente a existéncia das alteracdes climaticas, argumentando que se trata
de uma fraude ou de uma conspiragdo, até ao outro grupo que reconhece as mudangas, mas
nega que as atividades humanas sejam a principal causa, atribuindo as alteragdes climaticas
a fatores naturais (Scarso, 2021). Para estas pessoas, as motivagdes por trds do negacionismo
climatico sdo variadissimas, indo desde os interesses econdmicos, aos politicos, aos
ideoldgicos até aos psicologicos. Além disso, os setores ligados aos combustiveis fosseis,
poderdo causar alguma entropia, negando a veracidade das alteragdes climaticas, ja que iriam
impactar diretamente as receitas destas empresas (Scarso, 2021). Tudo isto, permanece nos
dias de hoje, apesar do consenso cientifico, ser bastante claro quanto as alteragdes climaticas

e a sua relacdo com as atividades humanas.

32



Nos dias que correm, sdo inumeras as fontes de poluicdo que, em conjunto, contribuem

tendencialmente para um ambiente mais degradado:
- A polui¢do do solo causada pelos lixos domésticos e industriais.

- A poluicdo da agua causada pelos residuos de esgotos domésticos, residuos toxicos de
fabricas, quimicos utilizados na agricultura, residuos quimicos, nucleares e radioativos
depositados no fundo do mar e também, como referido anteriormente, pelos derrames

petroliferos em grande escala.

- A poluigdo do ar causada essencialmente pelo fumo que ¢ libertado a partir das chaminés
de fabricas em todo o Mundo, lixeiras existentes a céu aberto, navios, avides, automoveis a

combustio, inseticidas e sprays.

- A polui¢cdo sonora causada pelos automodveis, motas, comboios, autocarros, camides,

avides, bem como todas as diferentes formas de publicidade sob o formato de som.

- A desflorestagdao causada pelo desaparecimento de grandes massas florestais devido a

atividade humana.

O Protocolo de Quioto acabou por ser criado como uma forma de combate a este problema,
onde se abordaram as mudangas climaticas e as respetivas emissdes de gases de efeito estufa
que contribuiam para o aquecimento global. O protocolo viria a ser assinado em dezembro
de 1997 em Quioto, Japdo, entrando posteriormente em vigor a 16 de fevereiro de 2005
(APA, 2021). Este documento viria a estabelecer metas e objetivos que pretendiam reduzir
as emissdes de gases de efeito estufa nos paises mais industrializados. Além disso, a
flexibilizacdo nos métodos utilizados pelos paises no cumprimento dos objetivos incluia o
comércio de emissodes, permitindo que determinados paises excedessem as suas metas,

comprando créditos a paises que estivessem dentro dos limites estabelecidos (APA, 2021).

Assim, ficara acordado que cada pais iria reduzir as emissoes até igualar os niveis de 1990,
tendo como limite, o ano de 2012. No entanto, o protocolo acabou por enfrentar desafios
significativos durante o seu processo de implementagdo, devido a falta de compromissos
obrigatdrios para com os paises em desenvolvimento, que também tém vindo a aumentar as

emissoes libertadas para a atmosfera (APA, 2021; Silva & Fernandes, 2020).

Em 2015 celebrou-se a assinatura do Acordo de Paris, que tinha como proposito, impedir o

aumento da temperatura em 2°C, ja que esse valor seria superior aos dos niveis pré-
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industriais. Com algum esforco, a sociedade poderia evitar num futuro préoximo, condigdes

climaticas mais agrestes (APA, 2021; Silva & Fernandes, 2020) .

Ao contrario do Protocolo de Quioto, o Acordo de Paris ja procurou envolver todos os paises
do mundo. Neste, cada um deles era obrigado a apresentar um plano de reducdo de emissdes
de carbono (Contribui¢des Nacionalmente Determinadas - NDCs) (APA, 2021; Silva &
Fernandes, 2020) .

Assim, a 4 de novembro de 2016, a comunidade internacional assinou o Acordo de Paris,
numa tentativa de fazer face as altera¢des climaticas que se t€ém vindo a sentir, tais como o
aumento das temperaturas, a subida do nivel médio das dguas do mar ou os eventos

climaticos extremos (APA, 2021; Silva & Fernandes, 2020) .

Este acordo tem como objetivo reduzir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE),
estabelecendo como objetivo a longo prazo, um aumento de temperatura média global
inferior a 2°C comparativamente com as temperaturas verificadas em niveis pré-industriais
(APA, 2021; Silva & Fernandes, 2020) Desta forma, serd possivel reduzir de maneira

significativa, os riscos € os impactos nas mudancas climaticas.

Foi ainda estabelecido que o acordo em causa, entraria em vigor 30 dias apos a celebragdo
do mesmo, no qual os paises com maior volume de emissdes de carbono (responsaveis por
55% das emissdes de GEE), teriam de proceder a ratificacdo, aceitagdo e aprovacao deste

memorando (APA, 2021; Silva & Fernandes, 2020) .

Até setembro de 2016, cerca de 60 paises tinham ratificado o Acordo de Paris (APA, 2021).
A5 de outubro do mesmo ano, menos de um ano apos a ado¢do do memorando, a ratificagao
realizada pela Unido Europeia e pelos Estados-Membros atingiu o patamar acordado
anteriormente, para a vigéncia do acordo. Apos a entrada em vigor, a primeira reuniao
denominada como “Conferéncia das Partes” relativamente ao acordo celebrado em Paris,
(CMAU1) ocorreu em Marrakech, paralelamente com a COP22 e a CMP12 (Conferéncia das
Partes servindo como Reunido das Partes sob o Protocolo de Quioto) (APA, 2021). A CMALI
seria entdo designada como 6rgdo responsavel pelas decisdes acordadas no Acordo de Paris,

sendo Portugal uma das partes integrantes, ja que faz também parte do memorando.
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Tabela 1 Progresso alcancado por Portugal apos Acordo de Paris
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Automoveis

Historia Automovel

A origem do automével (vulgo veiculo que permite uma deslocagdo de forma mecanica sem

tracdo animal), remonta ao antigo Egipto, mais propriamente em Alexandria (Duro, 1950).

No entanto, o primeiro veiculo bem-sucedido com capacidade para transportar passageiros,
surgiria em Franca (durante a década de 70 do séc. XIX), pelas maos de Amédée Bollée,
sendo este movido a vapor para se deslocar nas estradas (Faria, 2018). Assim, os primeiros
automoveis que foram criados, deslocavam-se essencialmente a vapor, tendo como principal
objetivo, levar o seu condutor/passageiro, do ponto A para o ponto B, com o menor esfor¢o
possivel. Além disso, os primeiros automéveis com motor eram bastante simples, sendo

estes constituidos por um chassis bastante rudimentar. No entanto, os veiculos possuiam
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algumas diferencas no que diz respeito a implantagdo do motor podendo este ser colocado

sob 3 formas distintas (posi¢ao horizontal; posi¢ao vertical e posi¢do central) (Bird, 1984) .

Figura 3. Carro criado por Amédée Bollée (Ric, 2016)

Apesar dos desenvolvimentos levados a cabo pelos franceses no ambito dos veiculos a vapor,
estes ndo estavam sozinhos na corrida pelo progresso automovel, pois muitos outros
construtores tentavam desenvolver novos motores com base noutras fontes de propulsao, tais
como gas, eletricidade ou petroleo, sendo este Ultimo, o responsavel pela globaliza¢do do
automovel até aos dias de hoje. Assim, o primeiro veiculo com motor de combustio interna,
surgiria alguns anos mais tarde, na Alemanha, pelas maos de Gottlieb Daimler (1834-1900)
e Karl Benz (1844-1929). O Daimler, viria a ser um veiculo dotado de 4 rodas, contemplado

com um motor, um volante e lugares para passageiros.

O motor de combustao interna foi entao tido como a maior inveng¢ao na area da mobilidade,
permanecendo até a atualidade. Este motor, foi responséavel pelo desenvolvimento dos atuais

motores a gasolina/gasoleo (Bellis, 2019).

O conceito de “automovel” proliferou-se posteriormente da Alemanha para a Franca, para a
Itdlia e para a Inglaterra, atingindo mais tarde os Estados Unidos. Neste momento, o
aparecimento de novos automoveis era constante, apesar dos elevados pre¢os que eram entao

praticados.

Além de toda esta evolugdo, as corridas de automoveis adquiriram também um papel
relevante, ja que todas as provas realizadas pelas marcas de automoveis, visavam sobretudo

demonstrar a forca e fiabilidade que os seus carros tinham (Duro, 1950).

Em 1908, Henry Ford alterou significativamente o processo de constru¢do dos automoveis,
introduzindo um processo de linha de montagem. Desta forma, passou a ser possivel acelerar

a produ¢do de automoveis, baixando significativamente os custos de producdo e
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consequentemente, reduzindo o preco de venda ao publico. Através desta inovacdo e
tecnologia, o primeiro veiculo a ser construido, foi o Ford Model T, que acabou por ser
considerado como o primeiro automdvel para as massas, devido a sua fiabilidade, qualidade
e preco. Com esta inovagdo/evolugdo, a Ford passaria a produzir 1000 carros por dia, com
um prego de venda ao publico de 960 dolares por unidade (Ford & Crowther, 1922). O Ford
Model T, foi durante varios anos, o veiculo mais vendido no Mundo sendo apenas destronado

em 1972, pelo Volkswagem Beetle.

Figura 4. Ford Model T (Santo, 2017)

A descoberta de grandes reservas de petroleo, e a evolugdo tecnologica implementada nos
automoéveis a combustdo, levaram a que num curto espaco de tempo, o automovel estivesse

massificado e disponivel em todos os continentes.

Automovel Elétrico

Com a cria¢do da primeira bateria em meados de 1800 por Alessandro Volta (Boni, 2007),
verificou-se a partir do séc. XIX, um crescente entusiasmo pela conce¢do de um motor
elétrico, capaz de se alimentar por via de uma bateria e que se encontrasse anexado as rodas
do veiculo. Caso fosse possivel, o ser humano conseguiria alterar por completo a sua forma

de deslocagdo, passando a viajar em veiculos mais comodos, mais rapidos e seguros.

Ao longo de varios anos, construiram-se diversos protdtipos pois a tecnologia existente, nao
era suficiente para permitir a deslocacdo de um veiculo por varios quilometros. No entanto,
0s mesmos funcionavam como “incubadoras tecnologicas”, onde era possivel demonstrar os

avangos existentes, quer ao nivel de propulsdo, quer na deslocagdo. Em 1828, através das
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mios do engenheiro hiingaro Anyos Jedlik, foi inventado o primeiro motor elétrico, cuja
aplicagdo estaria conectada ao primeiro veiculo movido exclusivamente a eletricidade.
Decorridos 6 anos, em 1834, Thomas Davenport, um ferreiro norte-americano, desenvolveu
também um veiculo elétrico, com capacidade para ser deslocar numa pista (Castro et al.,
2020). Assim, verifica-se que o veiculo elétrico surgiu quase 50 anos antes do primeiro

veiculo com motor a combustdo interna ser construido.

Figura 5. Primeiro Motor Elétrico de Anyos Jedlik (Jedlik, 1827)

No inicio do séc. XX, os veiculos elétricos apresentavam uma consideravel quota de
mercado (apesar da reduzida quantidade de automodveis em circulagdo) até¢ que Henry Ford
implementou pela primeira vez as linhas de produgdo em série, permitindo que num curto
espaco de tempo e com um menor numero de recursos, se produzisse um maior nimero de
automoveis a precos mais acessiveis, conforme anteriormente referido (Helmers & Marx,
2012). O fator que levaria definitivamente a decadéncia dos veiculos elétricos, seria o

petrdleo, bem como os interesses econdmicos que advieram da sua exploragao.

Devido a outros fatores, tais como a evolugdo industrial e as necessidades energéticas dos
EUA, comegou-se a verificar um acréscimo de pressao por parte dos produtores de petroleo,
numa tentativa de valorizar este produto. Segundo dados de 1859, eram produzidos nos
EUA, cerca de 2 mil barris de petroleo por ano, valor esse que viria a crescer para os 10
milhdes em 1874 (Cleveland, 2023; Council on Foreign Relations, 2023). Como a oferta
era significativamente superior a procura € o preco do crude era bastante inferior ao da

eletricidade, as marcas automoveis passaram a desenvolver motores a combustao.
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Oil production by state and region, 1859-2022
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Figura 6. Producdo de Petroleo nos EUA (Cleveland, 2023)

Com o passar do tempo, os automoéveis a gasolina tornaram-se sindbnimo de elegancia e
independéncia, levando a um crescimento em massa na producdo deste tipo de veiculos, ja
que além do reduzido preco, podiam percorrer grandes distancias. Apos varias décadas com
motores a combustdo e uma degradagao constante nas principais cidades, tornou-se premente
identificar e utilizar novas solugdes que fossem ecologicamente mais eficientes e

responsaveis (Cowan & Hultén, 1996).

No final do séc. XX, verificou-se um renascimento dos veiculos elétricos, sendo estes vistos
como uma solugdo para fazer face ao agravamento das questdes ambientais, mas também da
crise petrolifera que o mundo atravessou na década de 70, desse mesmo século (Cowan &

Hultén, 1996).

Assim, em 1996 comecaram a surgir os primeiros veiculos elétricos, devido a legislacdo do
"Veiculo de Emissao Zero (ZEV)" implantada em 1990 (Helmers & Marx, 2012), levando a
General Motors a langar o modelo “EV1”. Este modelo tornar-se-ia o primeiro veiculo

elétrico da era moderna, produzido por uma marca automoével em massa.
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Figura 7. General Motors EV1 (Winfield, 2020)

Ja na Europa, a Comissao Europeia estabeleceu em 1998, uma meta progressiva para a
diminuicdo das emissdes de COz libertadas a partir de novas viaturas, passando das 174 CO;
g/km permitidas em 1995, para 130g/km em 2015 e mais recentemente, 95 g/km em 2021.
No futuro proximo, € expectavel que este valor seja reduzido para 80 g/km em 2025 e
posteriormente, 60 g/km para 2030. Caso as metas em questdo ndo fossem atingidas, os

grupos automoéveis poderiam ser alvo de fortes penalizagdes monetarias (Pardi, 2021) .

Apesar do ressurgimento dos veiculos elétricos ter ocorrido em 1996, s6 a partir de 2008, ¢é
que esta induastria comegou a captar a aten¢do da generalidade das marcas a nivel mundial.
Prova disso, ¢ que no ano de 2010 foram registados, a nivel mundial, 16 mil veiculos
elétricos, sendo que 6 mil foram registados nesse ano. Nos anos que se seguiram, verificou-
se um crescimento abrupto do numero de automoéveis de passageiros elétricos registados,

atingindo-se o valor de 10 milhdes, no ano de 2022.

Electric car sales, 2010-2023
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Figura 8. Vendas de Veiculos elétricos em todo o mundo (Marmé, 2023)
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Em virtude de um forte estimulo levado a cabo por diferentes governos em todo o mundo,
as marcas automoéveis t€m vindo ndo s6 a aumentar a producao de carros elétricos, como
também tém vindo a desenvolver novas tecnologias que visem tornar os carros mais baratos.
Desta forma, tem-se verificado um elevado investimento em I&D, seja nos processos de
producdo, seja ao nivel do desenvolvimento de baterias mais eficazes, leves e ecoldgicas,
permitindo um menor custo € uma maior autonomia (Casper & Sundin, 2021). A Tesla e
mais recentemente a Toyota, a Hyundai, a Volvo e a Ford, adotaram um novo procedimento
de construcao, recorrendo a “prensas” gigantes da italiana IDRA. Através deste mecanismo,
as marcas conseguem reduzir para cerca de 10 horas, o processo de construgdo automével,
quando antigamente necessitavam de cerca de 30 horas (Lavrador, 2023). Esta prensa
permite fabricar uma peca, substituindo entdo um conjunto de 70 a 80 pegas mais pequenas,
que eram prensadas isoladamente de forma convencional (soldadas) (Lavrador, 2023). A
empresa responsavel pela maquina, a IDRA, ja se encontrava no mercado ha algum tempo,
mas s6 depois da Tesla descobrir o potencial das “gigapresses” através da sua aplicagdo em
modelos como o Tesla Model 3 e o Tesla Model Y, € que a concorréncia ganhou efetivamente
interesse, analisando as possiveis vantagens econdmicas. Assim, marcas como a Ford e a
Hyundai adquiriram maquinas similares a empresa italiana, tendo a Toyota também optado
pelo desenvolvimento dos proprios equipamentos, reduzindo qualquer investimento abrupto

(Lavrador, 2023) .

Até ao ano de 2025, alguns paises como a Suécia, querem proibir a circulagdo dos veiculos
a combustao (gasoleo, gasolina, gas), procurando reduzir a poluicdo ambiental, mas também

a polui¢ao sonora (Expresso, 2023) .

De forma que seja possivel atingir o objetivo de neutralidade climatica até 2050, a UE ira
implantar medidas, como a redu¢do de emissdes em automoveis ligeiros de passageiros na
ordem dos 55% e automoveis ligeiros comerciais em 50% até 2030, uma vez que as emissodes
libertadas, representavam um quinto do total de emissdes de COz libertadas pelo continente

europeu (Parlamento Europeu, 2022) .

Para que tal facto se torne uma realidade, a UE quer aprovar uma nova legislacao,
denominada Euro 7 (nova norma que vem estabelecer limites ndo s6 nas emissoes libertadas
pelos motores a combustdo, mas também outras emissdes que ndo sejam provenientes do

tubo de escape, como as particulas provenientes dos travdes e dos pneus) (Lavrador, 2022) .
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Figura 9. Figura ilustrativa das emissées libertadas segundo as vdrias normas (Mesmaeker, 2018)

Face ao impasse que se viveu devido a guerra e a crise que se abateu por todo o planeta,
numa tentativa de atender as solicitagdes de marcas, o concelho europeu sugeriu uma série
de alteragdes, sem esquecer os objetivos ambientais anteriormente assumidos (Lavrador,

2022) .

Normas Euro 7 publicadas pela UE:

O Euro 7 inclui uma série de alteragdes, sendo a maior delas o limite de emissdes que deve de ser aplicado a todos
os modelos, independentemente da tecnologia utilizada (gasolina, gasoleo, hibrido e hibrido Plug In). No entanto,
procura-se aplicar a norma Euro 7 a todo o tipo de veiculos, pois as particulas de CO2 libertadas pelos pneus e
pelos travdes, devem de ser contabilizadas.

Para os veiculos ligeiros, independentemente da sua fonte energética (gasolina, gasoleo ou hibrido), existira um
limite de 60 mg/km de NOx. Quanto aos veiculos pesados, a proposta tera 2 niveis de limitagao: um para emissoes
“quentes” e outro para emissOes “frias”. Assim, os limites de NOx passardo a ser de 350 mg/km a frio e 90 mg/km
em utilizag@o. Ja no Euro 6, a limitacéo era de 400 mg/km.

Até entdo, eram apenas monitorizados os 6xidos de azoto (NIOx), os monoxidos de carbono (CO), as particulas
(PM e PN), os hidrocarbonetos e o metano. Com a nova norma, a EU procurara limitar a libertagdo de formaldeido
e Oxido nitroso nos camides e autocarros, bem como regular a emissao de particulas (PN e PM) proveniente dos
travOes e avaliar a durabilidade das baterias.

Relativamente aos procedimentos levados a cabo pelas marcas, nos ensaios reais (RDE), as temperaturas maximas
permitidas 35 para 45 graus, sendo autorizada a realizagdo de trajetos curtos. Quanto aos veiculos pesados, o foco
centra-se em todo o veiculo e ndo apenas no motor do mesmo.

Assim, os modelos homologados pelas novas normas do Euro 7, terdo de preservar as suas credenciais ecologicas
até aos 200 mil quilometros ou 10 anos de idade (ou seja, o dobro daquilo que estava estabelecido no Euro 6).
Além disso, todos os veiculos (ligeiros e pesados) terdo de vir equipados com sistemas de monitorizagdo de
emissdes a bordo (OBM), de forma a assinalar problemas existentes nas emissdes libertadas (quando o volume
libertado comeca a ser superior ao permitido).
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No dia 9 de novembro de 2023, o Parlamento Europeu viria entdo a aprovar uma versao
menos rigorosa da norma Euro 7. Com base nestes resultados, o Conselho Europeu e o
Parlamento Europeu, juntamente com a Comissdo Europeia, terdo de ratificar esta norma,

nos meses subsequentes (Gomes F., 2023) .

Devido a pressao exercida pela industria automovel, bem como por alguns paises (Italia e a
Alemanha) todo o processo de tomada de decisdes acabou por atrasar. Desta forma, a entrada
em vigor da norma Euro 7, originalmente planeada para 2025, foi adiada para 2026 ¢ 2027

(no caso dos pesados) (Gomes F., 2023).

Nos primeiros 8 meses de 2023, os registos de novos automoéveis na UE cresceram
substancialmente (+17,9%), totalizando 7,1 milhdes de unidades, quando diretamente
comparado com o ano anterior. Se procedermos a uma avaliagdo mais especifica, a maioria
dos mercados registou ganhos, onde se destaca a Espanha (+20,5%), a Italia (+20,2%), a
Franca (+16,6%) e a Alemanha (+16,5%) (ACEA, 2023) .

NEW CAR REGISTRATIONS IN THEEU
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Figura 10. Registo de novas viaturas na UE (ACEA, 2023)

Com base nestes dados, € possivel constatar que a quota de mercado dos automdveis elétricos
ultrapassou os 20% (contra 11,6% em agosto do ano passado), tornando-se na terceira
escolha mais popular entre as diversas opg¢des disponiveis. Relativamente aos veiculos
hibridos, estes mantiveram a posi¢do na escolha dos consumidores (2° lugar), com uma

participacdo de 24%. Quanto aos veiculos a gasolina, estes permanecem como a opgao
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favorita da sociedade, apesar do decréscimo na quota de mercado (passou de 38,7% para

32,7%) (ACEA, 2023).
NEW CAR REGISTRATIONS BY POWER SOURCE
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Grdfico 6. Vendas de Viaturas Novas na UE em 2022 (ACEA, 2023)

NEW CAR REGISTRATIONS BY POWER SOURCE
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Grdfico 7. Vendas de Viaturas Novas na UE (ACEA, 2023)
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Figura 11. Vendas de Veiculos em Portugal no ano de 2022 (Nascimento, 2021)

Atualmente, inimeras marcas estdo a integrar no seu portefolio versdes elétricas, pois as
versoes eletrificadas ja estdo amplamente enraizadas. No entanto, existem ainda marcas, que
estdo a adotar comportamentos mais radicais, removendo definitivamente do seu catalogo,
as versoes a combustao. A Volvo, por exemplo pretende eletrificar toda a sua gama até 2030
e o grupo Volkswagen, pretende ter uma versao elétrica por cada modelo até ao ano de 2030

(Casper & Sundin, 2021) .

Assim, os veiculos elétricos representam o presente € o futuro da industria automovel, ao
revolucionar as ideias pré-concebidas sobre os motores a combustdo que predominavam até
entdo, as emissoes de gases libertadas para a atmosfera, a manutencao, os custos, bem como

as praticas de conducao (Casper & Sundin, 2021) .

Barreiras a Eletrificacao

Desde a sua invengao até ha relativamente pouco tempo que os veiculos elétricos eram
incapazes de se impor, muito por causa das suas caracteristicas que os colocavam em

desvantagem, num confronto direto com veiculos a combustao.

No entanto, os veiculos elétricos sdo significativamente mais eficientes que um veiculo a

combustao, ja que cerca de 70% da energia armazenada nas baterias € convertida em energia
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util para o veiculo. Este valor ¢ consideravelmente superior aos motores térmicos, que na
melhor das hipoteses, aproveitam aproximadamente 20% de energia (Albatayneh et al.,

2020).

Além disso, no que concerne aos veiculos equipados com motor a combustdo, estes
apresentam custos de manutencdo mais dispendiosos, comparativamente com um motor
elétrico. Como nao existem componentes como a embraiagem, caixa de velocidades, velas,
injetores, 6leo do motor ou liquido de refrigeracdo, a manutencao peridodica de um automovel
elétrico torna-se muito mais simples (UVE, 2021) . Contudo, isso ndo implica que ndo seja
necessario proceder a substituicdo de amortecedores, filtros de habitaculo ou ar

condicionado, como em qualquer outro veiculo (Poornesh et al., 2020; UVE, 2021)

Atualmente, os veiculos elétricos comecam a adquirir uma forte presenga no mercado,
devido ndo so6 a tecnologia que ¢ oferecida, mas também aos incentivos oferecidos pelos
governos na aquisi¢cao de novas viaturas (0s progressos levados a cabo pelas marcas, tem-se
refletido numa maior atratividade e aceitagdo pela sociedade). Além disso, alguns estudos
indicam que a maioria dos potenciais compradores, ndo possui conhecimentos suficientes
para calcular o custo que poderdo ter em combustivel, viabilizando por exemplo, uma
comparag¢do entre veiculos térmicos e a bateria (Axsen & Kurani, 2013). Assim, segundo
Gyimesi e Viswanathan (2011), quanto mais a sociedade estiver exposta e informada
relativamente aos veiculos elétricos, maior sera a probabilidade de os valorizar e considerar

como uma opg¢ao numa futura compra.

Segundo estudos realizados no Reino Unido (Graham-Rowe et al., 2012), os precos e os
custos associados a utilizagdo de veiculos elétricos influenciam potenciais novos
compradores. Geralmente, o preco de um veiculo elétrico € superior ao preco de um veiculo
a combustdo, o que faz com que este fator seja uma barreira a compra do mesmo (Axsen &
Kurani, 2013; Graham-Rowe et al., 2012) . No entanto, alguns especialistas acreditam que
nos proéximos anos, os precos dos veiculos elétricos serdo equiparados e competitivos com
os dos veiculos a combustdo. Para Axsen & Kurani (2013), o elevado preco dos veiculos
elétricos deve-se as baterias, mas dentro de alguns anos, gragas a evolucdo tecnoldgica e a
aplica¢do de economias de escala na constru¢dao do automoével, o prego comecara a cair, tal

como se tem verificado com a “Tesla”, cujo preco se inicia nos 39.990€ (Tesla Model 3).

A autonomia dos carros elétricos € nos dias que correm, um dos maiores constrangimentos

face aos veiculos a combustao, pois quando se compara diretamente com outros veiculos, a

46



mesma ¢ bastante inferior, proporcionando nos seus condutores uma pressao psicologica ou
“range anxiety” (Chakraborty et al., 2022). A “range anxiety” € o receio que o condutor tem

quando a bateria se aproxima dos 0% e ndo se encontra proximo da estagdo de carregamento.

Todavia, se tivermos em conta as necessidades diarias de um condutor (90% dos condutores
realizam viagens de carro de 200km), facilmente verificamos que a generalidade dos carros
existentes no mercado cobre estas necessidades (Pinto Marisa, 2022). Segundo alguns
estudos ja realizado, cerca de 10% ¢ que tem ansiedade de ndo chegar a um posto de
carregamento, valor este que tende reduzir ainda mais, ja que o nimero de postos publicos
continuard a aumentar nos proximos anos procurando responder as necessidades existentes
(Pinto Marisa, 2022). Se tivermos em aten¢do a imagem retratada abaixo, verificamos que a
marca “Dacia”, por exemplo, tem um modelo cuja capacidade ¢ de 230 km, contando com

um prego altamente competitivo.

47



Figura 12. Lista de Veiculos Elétricos disponiveis (Nascimento, 2021)

Marca N° de modelos Autonomia (KM) Pregos (€) Maxus 2 230 a330KM 49.077,00€a
Abarth 1 265 KM 38.030,00€a 81.396,00€
41.030,00€ Mercedes-Benz 9 242 a749KM 49.698,00€ a
Aiways 2 4052a410KM 49.188,00€ a 217.750,00€
52.262,00€ 1 122 130KM 44.850,00€ a
Alfa Romeu 1 62 a65KM 52.170,00€ 251.750,00€
Audi 5 436 2594 KM 59.128,00€ a MG 4 310a520KM 32.117,00€ a
154.627,00€ 51.677,00€
6 48 a 69 KM 40.860,00€ a 1 52 KM 35.363,00€
136.167,00€ Mini 2 201 a402KM 34.800,00€a
BMW 7 403 2633 KM 49.300,00€ a 62.000,00€
188.000,00€ 1 50252 KM 49.785,00€
8 462 109KM 46.600,00€ a Mitsubishi 2 45 2 49 KM 37.390,00 a
229.496,00€ 47.500,00€
BYD 6 233a570KM 29.990,00€ a Nissan 3 270 a 520 KM 34.150,00€ a
72.570,00€ 65.800,00€
Citroen 7 752420 KM 8.090,00€ a 3 (Hibrido 34.510,00€ a
57.290,00€ Cy i 52.970,00€
2 58264 KM 44.220,00€ a Opel 5 1942418KM 33.670,00€a
47.190,00€ 53.256,00€
Cupra 1 422 2552 KM 42.537,00€a 2 63267 KM 43.415,00€a
49.305,00€ 48.696,00€
2 50 a 59 KM 45.090,00€ a Peugeot 6 2202527 KM 33.860,00€a
51.698,00€ 51.150,00€
Dacia 1 220a230KM 20.400,00€ a 4 52259 KM 39.265,00€a
22.050,00€ 69.910,00€
1 (Hibrido 29.200,00€ Polestar 2 505 a 655 KM 66.900,00€ a
Ci ional) 102.800,00€
DS 1 402 KM 43.650,00€ Porsche 2 358a613KM 86.793,00€a
3 47 a65 KM 44.440,00€ a 118.846,00€
86.385,00€ 2 66291 KM 117.620,00€ a
Fiat 2 190 2 409 KM 28.800,00€a 207.065,00€
41.350,00€ Range Rover 3 62a121KM 63.760,00€ a
Ford 1 400 a 600 KM 56.099,00€ a 169.927,00€
70.105,00€ Renault 4 190 a 625 KM 27.020,00€ a
3 46 2 66 KM 50.438,00€a 52.650,00€
62.506,00€ 5 (Hibrido 26.070,00€ a
1 (Hibrido 51.431,00€ Convencional) 45.580,00€
Convencional) Seat 2 49 a 60 KM 40.065,00€ a
Honda 1 412 KM 54.750,00€ a 51.907,00€
57.750,00€ Skoda 7] 394a573KM 45.350,00€ a
1 82 KM 62.750,00€ 67.180,00€
4 (Hibrido 29.500,00€ a 2 54a61KM 39.825,00€a
Convencional) 53.250,00€ 48.135,00€
Hyundai 3 4842614 KM 41.300,00€ a Smart 2 310 2455 KM 36.450,00€ a
59.290,00€ 49.950,00€
2 58262 KM 51.900,00€ a Suzuki 1 75 KM 61.247,00€
66.940,00€ 3 (Hibrido 30.146,00€ a
3 (Hibrido 36.670,00€ a Convencional) 37.046,00€
Ci ional) 61.240,00€ Tesla 4 430 a678 KM 39.990,00€ a
Jaguar 1 445 2 448 KM 96.580,00€ 118.990,00€
2 62265KM 64.416,00€ 2 Toyota 3 216a511KM 41.300,00€ a
88.810,00€ 62.240,00€
Jeep 1 394 2 400 KM 37.800,00€ a 3 66a 75 KM 42.070,00€ a
42.800,00€ 53.670,00€
4 43252 KM 41.619,00€a 7 (Hibrido 24.470,00€a
103.500,00€ C ional) 81.570,00€
KIA 3 394 2541 KM 40.000,00€ a 1 650 KM 74.800,00€ a
88.900,00€ 82.480,00€
a4 50270 KM 32.950,00€ a V 5 407 a 620 KM 42.072,00€a
64.450,00€ 59.928,00€
3 (Hibrido 33.600,00€a 5 43 a 69 KM 42.780,00€ a
Ci i 57.950,00€ 96.978,00€
Land Rover 2 58 260 KM 62.337,00€a Volvo 4 344 2 585 KM3 37.894,00€a
91.999,00€ 99.273,00
Lexus 2 3152440 KM 54.570,00€ a 4 73290 KM 68.512,00€a
75.582,00€ 93.437,00€
2 65a 76 KM 77.300,00€ a
89.582,00€
g {Ribrido 34.950,00€a Legenda:
[¢] ional) 170.500,00€
Lotus 1 490 a 600 KM 103.411,00€a [ setrico
159.637,00€ l:‘ Hibrido Plug-In
Maserati 1 435 KM 241.811,00€
Mazda 1 200 KM 41.681,00€ [[] wibrido convencional
h prees 57 205,006 ] Hengiiie
1 (Hibrido 26.722,00€
Convencional)

Se um veiculo a combustdo atinge facilmente os 800km a 1000km de autonomia com o depdsito

cheio, a autonomia dos veiculos elétricos ronda em média os 300km a 700km conforme a fig.17. No

entanto, comegam a existir cada vez mais viaturas, cuja autonomia ja ultrapassa a marca dos 600km:
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Modelo Autonomia
Lucid Air 830 KM
Hyundai IONIC 6 T77T KM
Mercedes-Benz EQS 729 KM
Tesla Model S 634 KM
Tesla Model 3 629 KM
BMW I7 625 KM
Zeekr 007 620 KM

Tabela 2. Exemplos de Veiculos disponiveis no mercado

Com o desenvolvimento da tecnologia, num futuro préximo, acredita-se que as baterias
venham a oferecer niveis de autonomia proximos aos dos veiculos a combustao, mas também
tempos de carregamento cada vez mais curtos, diminuindo consideravelmente a “range

anxiety”.

De forma a que os utilizadores possam combater esta “range anxiety”, € sempre importante
ter em conta o tempo de carregamento, para que no futuro, se possa planear viagens,
recorrendo a carregamentos rapidos durante o seu percurso (Almenara, 2023; Observador

Lab, 2023).

O periodo necessario para carregar totalmente uma viatura elétrica depende de diversos
fatores como a capacidade da bateria. Quanto maior a capacidade da bateria, mais energia
sera necessaria, resultando posteriormente num tempo de carregamento muito superior
(Almenara, 2023; Observador Lab, 2023) . A poténcia do carregador utilizado ¢ outro fator
que devemos de ter em conta, ja que os veiculos elétricos podem ser recarregados a diferentes
poténcias (dai a existéncia de carregadores normais, semirrapidos e rapidos) (Almenara,

2023; Observador Lab, 2023) .

Acresce que, face a temperatura ambiente, a eficiéncia do veiculo na gestdao da energia ou a
propria saide da bateria, poderdo atuar como elementos intervenientes neste processo. Por
essa mesma razao, 0s carros mais antigos sao menos eficientes, exigindo mais tempo para
uma carga completa a medida que a bateria se deteriora (Almenara, 2023; Observador Lab,

2023).
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Carregamentos e Postos Publicos

O carregamento dos veiculos 100% elétricos e hibridos podera ser efetuado através de um
carregador doméstico ou de uma estacdo de carregamento publica. Por essa razdo, a
infraestrutura existente tem um papel fulcral no dia a dia das pessoas, uma vez que quanto
mais postos existirem, menos preocupagdes terdo os consumidores em realizar viagens mais

longas (Berkeley et al., 2018) .

Atualmente, os postos de carregamento, sejam domésticos ou publicos, dividem-se em trés

tipos:
Carregamento normal (lento):

- Habitualmente presente em carros elétricos com baterias pequenas (levam 8 a 12 horas para
efetuar um carregamento completo, recorrendo a carregadores convencionais de 220 volts e

16 amperes) ou em veiculos hibridos.

Carregamento Semirrapido:

- Pode ser utilizado com tomadas convencionais (poténcia maxima até 22 kilowatts por hora,

permitindo um carregamento completo em cerca de seis a sete horas).

Carregamentos Rapidos:

- Com este tipo de carregamento (até 50 KWH), uma carga completa podera ser alcancada
em duas ou trés horas, enquanto os carregadores ultrarrapidos (120-160 KHW) podem

atingir 80% de carregamento em apenas 30 minutos.

Com base nestas opcdes de carregamento, serd necessario efetuar um planeamento cuidado
das infraestruturas, de forma a permitir o desenvolvimento sustentavel deste mercado. No
nosso pais, € possivel analisar uma maior concentra¢do de postos na zona litoral/costeira do
pais provocando fortes disparidades para com o interior (Raissi et al., 2019) . Com base
nestes dados, apesar do numero existente de postos, € necessario que o racio de

infraestruturas implementadas seja diretamente proporcional com o agregado populacional.

Atualmente, o carregamento efetuado nos postos de carregamento publicos € a op¢do menos

utilizada pelos consumidores, representando cerca de 10% dos carregamentos. Quanto ao
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restante, cerca de 21% dos carregamentos ocorrem no posto de trabalho e por fim, a maioria

(69%) ¢ realizada em casa (Motor 24, 2022; Prado, 2023)
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Figura 13. Carregamentos em Postos Publicos 2022/2023 (MOBLE & TIS, 2023)

Até ao final da presente década e tendo em conta a legislagdo favordvel aos veiculos
elétricos, bem como os planos de reestruturagao levados a cabo pelas diferentes marcas, ¢
previsivel que o numero de postos de carregamento continue a aumentar, numa tentativa de
responder as necessidades existentes, ja que nas grandes cidades, muitas pessoas nao
possuem garagem para carregar os seus veiculos. Tendo por base a fig. 14, existem cerca de
5431 pontos de carregamento em Portugal, sendo que 1 961 deles sdo de carregamento

rapido (>22KWH e <50KWH).

Embora o niimero de postos seja razoavel, o nosso pais tera de ter mais de 40 000 postos de
carregamento, até 2030, de forma a cumprir com as metas estabelecidas pela UE. No que diz
respeito ao nimero de postos de carregamento, no ano de 2021, Portugal tinha 14,9 postos
de carregamento a cada 100kms de distancia, colocando o nosso pais no 4° lugar de um

ranking europeu onde se encontram outros estados-membros da UE (Nascimento, 2021).

Outro aspeto que ndo deve de ser negligenciado ¢ a manuten¢ao dos postos de carregamento.
Atualmente, apesar de existirem diversos postos, muitos encontram-se inoperacionais, o que
acaba por prejudicar e dificultar a utilizagdo destes veiculos por parte da sociedade (Magno,
2018; Osaka, 2023; VOELCKER, 2023) . Nos EUA, por exemplo, foi realizado um estudo
onde se identificaram os motivos mais comuns para as falhas existentes nas estagdes de

carregamento:
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Principais Problemas Detetados nas Estacdes de Carregamento
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Grdfico 8. Principais Problemas Detetados nas Estacées de Carregamento (MOBLE & TIS, 2023)

Em Portugal, existem também relatos de situagdes idénticas. Durante o ano de 2018, por
exemplo, diversos Postos de Carregamento Rapido (PCR) que se encontravam instalados na
autoestrada “A2”, foram desativados sem aviso prévio, deixando intimeros utilizadores
desesperados e transtornados com tal agdo (Magno, 2018) . Segundo o comunicado emitido
pela empresa que explorava aqueles postos, a desativagdo foi atribuida por razdes de

seguranga, devido a danos existentes nas fichas CHAdeMO (Magno, 2018) .

O aumento e a promogao de novas formas de mobilidade, tém incentivado uma gradual troca
de veiculos a combustao por veiculos elétricos. Desta forma, e porque o ritmo de crescimento
variard conforme diversos fatores (regido, ano, entre outros), poderd dar-se o caso que em
algumas cidades, a adesdo a mobilidade elétrica seja particularmente mais acelerada,
sobrecarregando consequentemente a rede de distribuicdo energética. Este desafio obrigara
a um refor¢o e aumento das fontes energéticas, como resposta a procura existente. Assim, o
desenvolvimento de solugdes de armazenamento de energia nas infraestruturas de
carregamento, podera conseguir responder as situagdes na qual a procura por carregamentos,

obriga a um aumento da poténcia (Motor 24, 2022; Prado, 2023) .
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Além disso, para obtermos uma ampla adog¢do publica, o carregamento deste tipo de
veiculos, deve de ser pelo menos tao fiavel e agradavel como, por exemplo, o abastecimento
nos postos de gasolina, visto existirem cada mais veiculos elétricos. Por este motivo, as redes
de carregamento, terdo um papel fulcral, no crescimento e definicdo deste formato de
mobilidade.

Figura 14. Postos de Abastecimento em
Portugal (Eletromaps, 2023)

Transportes Publicos

O impacto causado pelos automoéveis em Portugal € significativo, devido a emissdo de gases
poluentes, responsaveis pela deterioragao da qualidade do ar, causando todos os anos a morte

prematura a mais de 6 mil pessoas em Portugal (Zero, 2023).

Em Portugal, comparativamente com paises do norte da Europa, por exemplo, verifica-se

uma grande dependéncia deste meio de transporte, fruto de tradigdes e habitos antigos (se
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excluirmos as deslocagdes a pé e bicicleta, cerca de 89% das deslocagdes terrestres, sdo

realizadas através de automoveis) (Zero, 2023).

A aposta nos automoveis elétricos podera ser uma alternativa para a reducdo das emissoes
de gases e respetiva dependéncia dos combustiveis fosseis (Zero, 2023). No entanto, apesar
deste tipo de motorizagdes ser isento de CO; (devido a inexisténcia de escape), existem

impactos ambientais igualmente associados, tais como:
— As emissdes provenientes do sistema de travagem e pneus, ndo sdo contabilizadas;

— A maior parte da eletricidade produzida mundialmente, nos dias que correm, provém de

combustiveis fosseis, aumentando a pegada ecoldgica;

— As baterias necessitam de uma grande quantidade de metais como o litio, o cobalto ou o

niquel, cuja extracdo ¢ poluente e com impactos no ordenamento do territorio.

Apesar de tudo isto, embora os veiculos elétricos libertem mais emissdes que os veiculos a
combustao no processo de construgao, durante o ciclo de vida 1til, o veiculo elétrico podera
emitir at¢ menos 68% dos gases comparativamente com um veiculo a combustdo e se
tivermos em conta as energias renovaveis (na producao de energia para os veiculos elétricos),

a diferenga podera ser ainda maior (Zero, 2023).

Os transportes publicos, entram nesta equagao pois ao transportar uma grande quantidade de
passageiros, as emissoes libertadas por ocupante sao muito inferiores as de um automével.
A par disso, tem-se promovido também a descarbonizagdo destes meios de transportes

através da eletrificacdo, tornando-os ainda mais amigos do ambiente (Duarte et al., 2016).

Assim, de forma a conseguir alcancgar a neutralidade carbonica e a respetiva reducao da
emissdo de gases, serd necessario conciliar as duas varidveis. A aposta num sistema de
transporte coletivo sustentavel e eficiente, tem vindo a crescer ao longo do tempo, sendo
exemplo disso, a aposta na modernizacao ferrovidria, a expansao do metro nas principais
areas metropolitanas ou a reformulagao das redes de transporte (criagdo da Carris e da Unir).
Os autores Duarte et al. (2016) realizaram em Lisboa, um estudo de forma a compreender o
impacto que os veiculos tém na sustentabilidade urbana. Deste trabalho, foi possivel
extrapolar que os veiculos elétricos seriam altamente eficazes no contexto urbano (baixas
exigéncias de poténcia e elevado potencial de regeneragao de travagem), independentemente

se fosse carro ou autocarro elétrico (Duarte et al., 2016). No entanto, se encararmos apenas
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o transporte publico eletrificado, ¢ possivel reduzir as emissdes libertadas, o

congestionamento e o ruido proporcionado, libertando as cidades para os pedes.

Para que esta alteracdo de consciéncia se concretize na sociedade, sao necessarios

determinados incentivos, como:

— Continuar a promogao de expansao e desenvolvimento dos transportes publicos;

— Promover o teletrabalho, diminuindo as necessidades de deslocagdo casa-trabalho-casa;
— Promover uma nova fiscalidade automovel,

— Aplicar e promover a utilizacao de passes combinados permitindo ao utilizador, recorrer a

diferentes meios de transporte publicos.

Em junho de 2022, o governo alemdo langou um programa para incentivar os cidadaos a
utilizarem os transportes publicos em vez do tradicional automoével. Nesse programa, era
contemplado por exemplo, bilhetes de comboio a 9 euros por més, validos por todo o pais.
O programa traduziu-se num sucesso de vendas, com 38 milhdes de bilhetes vendidos, mas
o numero de veiculos em circulagdo pouco reduziu (Observador, 2022). Os principais

motivos para que tal ocorresse foram:
- O tempo de uma viagem de comboio ¢ maior que o tempo de uma viagem de carro;
- O conforto dos comboios € inferior ao conforto dos carros;

- Os carros permitem uma maior flexibilidade, pois permitem viajar para destinos que nao

sao servidos por comboios.

Por essa razao, o Governo alemao esta a reformular o programa, tornando-o mais eficiente
na reducdo da utilizacdo de veiculos privados (Observador, 2022). Para que tal acontega,

querem promover:
- Redugdo do tempo de viagem nos transportes publicos.
- Melhorar a comodidade dos comboios;

- Expandir a infraestrutura ferroviaria.
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Assim, como se pode analisar, este programa ilustra a dificuldade em alterar os habitos de
mobilidade das pessoas. A Alemanha ¢ um pais com uma rede de transportes
significativamente mais desenvolvida que a rede portuguesa e apesar do sucesso do

programa, ¢ complexo alterar os habitos das pessoas (Observador, 2022).

A Associagdo Zero (Zero, 2023) reforga por isso, a necessidade de adogdo de um conjunto
abrangente de politicas publicas de forma a conduzir a uma redugdo significativa da

utiliza¢ao do automovel privado:

— A prioridade deve de ser atribuida a utilizagdo de transportes publicos e meios de

mobilidade mais suaves;
— Caso a utilizago do carro seja incontornavel, o carro elétrico deve de ser a opgao preferida;

— Ao comprar um carro elétrico, este deve de responder as suas necessidades, de forma a

prolongar ao maximo a sua vida util.

Desta forma, diversos estados-membros da UE consideram urgente a promogao de medidas
que viabilizem alternativas mais verdes para o transporte individual e coletivo, recorrendo
por isso a automdveis elétricos, aos transportes publicos e a outros métodos de mobilidade

suave ou ativa (andar a pé, de bicicleta ou trotinete).
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Capitulo 3

Objetivos e Hipoteses de Investigacdo

Os veiculos elétricos apresentam-se atualmente como a escolha mais ecoldgica quando
comparados com os tradicionais veiculos a combustao. Além disso, a evolugao tecnologica
que se tém verificado sobretudo na ultima década, tem permitido a resolucdo de
determinadas questdes tais como o preco, a bataria ou autonomia, que eram vistas como um

grande obstaculo. (Hidrue et al., 2011).

Paralelamente, s3o diversas as entidades governamentais que tem levantado interesse
relativamente a questdes energéticas, motivando a implementacdo de medidas que
contrariem os atuais niveis de dependéncia energética, por forma a preservar as fontes de

energia primaria e retardar os efeitos oriundos das alteracdes climaticas (Camus et al., 2011).

Determinadas questdes como “Quais seriam os principais motivos para os utilizadores de
carros tradicionais, aderirem a mobilidade elétrica em Portugal?”’, “Quais seriam os
principais constrangimentos dessa mudanca?”’, “Qual o grau de polui¢do que esta inerente a
produgdo de veiculos a bateria?”’, “Que repercussdes terdo os principais indicadores
macroeconoémicos, relativamente a procura de combustiveis fosseis?” ou “Serdo os veiculos
a bateria o caminho a seguir para cumprirmos com as metas estabelecidas pelo governo
portugués e pela UE, em termos de politica ambiental?” poderdo ajudar-nos a perceber a

realidade em que vivemos.

A avaliacdo de infraestruturas de carregamento poderd ser tida como um elemento critico,
pois ¢ através da mesma que se podera analisar qual a sua influéncia face a aquisi¢do de
veiculos elétricos, mas também, identificar as necessidades de investimento neste tipo de
infraestrutura, de forma a promover uma transi¢ao mais assertiva no futuro da mobilidade
elétrica em Portugal. Por essa mesma razdo, o estudo tentara identificar a disponibilidade, a
localizagdo e a capacidade dos pontos de carregamento existentes, bem como analisar

eventuais lacunas existentes na infraestrutura.

Os incentivos fiscais ou politicos serdo outro elemento a ter em consideracdo, pois 0s
mesmos poderdo atuar como um elemento-chave neste processo de transi¢do de mobilidade,

devido ao seu impacto sobre os pregos de aquisi¢ao dos automoveis elétricos.

57



Para além destes fatores, constata-se que o nosso pais ¢ ainda muito dependente do
automovel privado, onde 89% das deslocagdes terrestres, sdo realizadas a partir do mesmo.
Assim, apesar da aposta nos automoveis elétricos ser uma alternativa viavel para reducao
das emissdes de gases e respetiva dependéncia dos combustiveis fosseis, estes também
impactardo o ambiente, devido a emissdo de gases provenientes do sistema de travagem, a
eletricidade produzida em centrais alimentadas por combustiveis fosseis (a sua maioria) € ao

processo de producao de baterias que implica a extragdo de metais altamente poluentes.

Por consequéncia, os transportes publicos devem ser tidos em conta nesta equagao, ja que
poderdo atuar como uma alternativa eficiente, devido a sua capacidade de transportar um

grande niumero de passageiros, com uma pegada ambiental reduzida.

Para conciliar as vantagens entre os automodveis elétricos e os transportes publicos, ¢
imperioso promover a expansao ¢ o desenvolvimento dos transportes publicos, estabelecer
incentivos para a utilizagao de outros modos de mobilidade e promover a utiliza¢ao de passes

combinados.

Assim, a presente dissertacao pretende avaliar o impacto que estes fatores t€ém no processo
de tomada de decisao aquando da aquisi¢do / ndo aquisi¢ao de um novo automoével. Para tal,

foram definidas as seguintes premissas:

- Impacto e consciéncia ambiental.

- Autonomia, tecnologia e fiabilidade dos automoveis elétricos existentes na atualidade.
- Infraestrutura de carregamento e potenciais problemas inerentes.

- Custo de aquisigao.

- Apoios e incentivos levados a cabo pelo governo.

Com base nestas cinco premissas, foi possivel definir as seguintes hipoteses:

H1: Os consumidores sao sensiveis as questdes ambientais e esse ¢ um dos fatores

mais relevantes na compra de automoveis elétricos.

Tendo por base um estudo realizado pelo ISEG (2022), Portugal ocupa a 1* posicdo numa
lista composta pelos varios estados-membros da UE, cujas inten¢des de compra por veiculos

hibridos ou elétricos ¢ tendencialmente elevada (Mateus, 2022). Ao efetuar uma analise dos
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dados recolhidos, verifica-se que cerca de 85% dos inquiridos, manifestaram interesse em
obter um veiculo eletrificado (veiculo elétrico (43%) ou hibrido (42%)) na proxima compra,
traduzindo-se num valor superior em 14% face a média europeia (Mateus, 2022) . Apesar
deste interesse, ¢ importante salientar que os jovens até aos 30 anos, manifestam uma maior
tendéncia para a aquisi¢do de veiculos hibridos. As pessoas mais velhas declaram uma maior

preferéncia por veiculos elétricos (Mateus, 2022) .

Focando-nos nestes dados, percebe-se que 85% dos portugueses que optam por automoveis
eletrificados (hibridos ou elétricos), estdo diretamente ou indiretamente, a promover o
combate as alteragdes climdticas. Neste universo, a maioria dos inquiridos apenas esta

disposta a pagar até 35.000€, por um veiculo deste género.

Ainda no presente estudo, é previsto que até 2025, o parque automoével de veiculos de

ligeiros (Portugal), seja composto por 12,6% de veiculos elétricos e hibridos.

Perante este facto, existem ainda diversos fatores, que poderdo influenciar o processo de
escolha, como os salarios e as respetivas poupancgas, uma vez que os veiculos elétricos e
hibridos tendem a ser mais dispendiosos que os veiculos combustdo, no momento de

aquisicgao.

Por outro lado, segundo o estudo da EY Global (2023), ¢ possivel analisar a percecao e
aceitacdo da sociedade relativamente a veiculos eletrificados. Para tal, ¢ apenas necessario

ter em atengao as principais tendéncias:

* Popularidade dos veiculos elétricos: O aumento do custo de vida e o preco dos combustiveis
tém tornado os veiculos elétricos, como a melhor op¢ao preco/custo. No estudo em questao,
mais de metade dos inquiridos (55%), manifestou intengdo em adquirir um veiculo elétrico

nos proximos 2 anos;

* Principais motivacdes: O elevado preco dos combustiveis ¢ citado como a principal
preocupacao aquando da aquisi¢do de um veiculo elétrico, suplantando qualquer questdo de
foro ambiental. Assim, sob a 6tica do consumidor, as questdes financeiras poderao sobrepor-

se as questoes ecologicas;

* Preferéncias de veiculo: Os SUV sdo tidos como os veiculos preferidos na amostra em

questao.
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No estudo “Mobility Insights Report Anual” realizado pela LeasePlan,, a maioria dos
condutores portugueses (87%) prefere utilizar o automoével, tendo a pandemia do Covid-19

aumentado ainda mais a utilizagdo do automovel particular (LeasePlan, 2020) .

Assim, de acordo com estas teorias e evidéncias, podemos justificar a H1, argumentando que
o ambiente (AMB) podera afetar positivamente decisdo do consumidor, mas as questdes

financeiras acabam por se sobrepor a consciencializagao ambiental.

H2: A autonomia proposta pelos atuais automaveis elétricos satisfaz as necessidades

meédias dos consumidores.

Nos ultimos anos, tem-se constatado um aumento exponencial na producao de veiculos
elétricos, seja por marcas “tradicionais” ou empresas tecnologicas, o que tem contribuido
para o desenvolvimento de novas tecnologias que possibilitem uma equiparagdo aos seus
homélogos a combustio. E entdo importante ressalvar que os elevados investimentos na area
de 1&D, tém contribuido para a evolucdo das baterias cuja eficicia e eficiéncia sdo

substancialmente superiores, mas a um custo inferior (Casper & Sundin, 2021).

Atualmente, existem no mercado, diversas viaturas que oferecem autonomia para satisfazer
as necessidades médias diarias dos utilizadores. No entanto, sdo também muitos o0s
consumidores reticentes a compra de um veiculo elétrico, devido ao facto das opgdes mais
acessiveis, ndo disporem de grande autonomia, acabando por afastar parte significativa dos
consumidores, conforme referido por Luis Jodo (2022). Os elevados tempos de carregamento
das baterias sdo também um entrave que deve de ser tido em conta (pois enquanto 0 mesmo
se encontrar a carregar, ndo sera possivel utiliza-lo). Além disso, ¢ também possivel
encontrar no mercado inimeros carros que suportam ‘“carregamentos rapidos” (com a
duracgdo de 20-30 minutos). Apesar disso, os mesmos devem de ser realizados com precaucao
j& que reduzem drasticamente a vida 1til das baterias e necessitam de grandes quantidades

de energia (Jodo et al., 2022).

Com base nestas teorias e evidéncias, podemos fundamentar a H2, argumentando que a
autonomia (ATM) ir4 afetar positivamente a decisdo do consumidor, devido ao aumento de
capacidade que as baterias tém vindo a oferecer. Face ao que ficou exposto, levanta-se assim

a segunda hipotese de investigacao.
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H3: O avanco e a fiabilidade da tecnologia intrinseca aos automoveis elétricos é

positivamente percecionada pelos consumidores.

A tecnologia e a fiabilidade dos automdveis elétricos sdo percecionadas de uma forma
positiva, pois a realidade com a qual nos deparamos atualmente, deve-se a grandes avangos
tecnologicos na producdo das baterias (gestdo das mesmas e exploragdo de materiais para a
sua constituicdo), que ocorreram nos ultimos anos. No futuro, esperar-se-a que os veiculos
elétricos comportem, por exemplo, tempos de carregamento mais curtos, contribuindo

positivamente para a percecao dos consumidores por este tipo de veiculo (Gomes R., 2021).

Além dos veiculos elétricos exclusivamente a bateria, os veiculos a hidrogénio sdo também
uma op¢ao bem vista aos olhos da sociedade, devido a capacidade de abastecimento em
poucos minutos, como se um carro a combustio se tratasse. Esta aposta podera ser uma
solugdo, sobretudo em viagens de longo curso, ja que ndo obrigaria ao condutor a planear
toda uma viagem, com as respetivas paragens para carregamentos, em func¢do da sua
autonomia. Apesar do hidrogénio nao ser globalmente tdo eficiente (desde a fase de produgao
até a sua utilizagdo nas células de combustivel) como o recurso a energia elétrica, tem-se
estudado e procurado produzir hidrogénio verde (através de fontes renovaveis) (Gomes R.,

2021) .

Quanto a fiabilidade dos elétricos, segundo um estudo realizado na Noruega, apos mais de
500.000 veiculos nas suas estradas, verificou que a maioria dos pedidos de assisténcia devia-
se essencialmente a falta de carga na bateria de arranque de 12v, elemento esse que também
esta presente nos veiculos a combustdo (Neto, 2023) . Em segundo lugar, o relatorio
menciona furos nos pneus, que se devem sobretudo ao facto de os veiculos elétricos serem
significativamente mais pesados que os automoéveis a combustdo. Em 3° lugar, encontram-
se as falhas no sistema elétrico, seguidas pelos congestionamentos de neve (4.°) e problemas
de suspensao (5.°). Além disso, foi possivel constatar que os mesmos tém um risco bastante

inferior de se incendiarem, face aos veiculos a combustao (Neto, 2023) .

Com base nestas teorias e evidéncias, podemos fundamentar a H3, argumentando que a
fiabilidade (FBL) ird afetar positivamente a decisdo do consumidor, pois apenas serao
adquiridos veiculos que oferecam garantias de seguranga e confianga, mediante a sua

utilizag¢do. Face ao que ficou exposto, levanta-se assim a terceira hipotese de investigagao.
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H4: A infraestrutura publica de carregamento de automaveis elétricos ¢ adequada e

os consumidores sentem-se confortaveis com a oferta disponivel.

A populagdo portuguesa possui uma grande dependéncia do automovel, tendo-se verificado
nos ultimos anos, uma grande adesdo a mobilidade elétrica (Mobi.E & TIS, 2023). O
aumento do nimero de automoveis elétricos nos ultimos anos, deve-se sobretudo a expansao
e consolidacao dos postos de carregamento, mas também aos incentivos governamentais que
tém sido disponibilizados, entre outros fatores. Segundo dados recentes, cerca de 92% da
populagdo, tem pelo menos um carro no seu agregado familiar e 66% dos portugueses recorre

ao carro nas suas viagens diarias (Mobi.E, 2023).

Relativamente a média de postos de carregamento por cada 1000 habitantes, Portugal
encontra-se abaixo da média da UE (0,62 para 1,1 da UE). No entanto, se efetuarmos uma
analise dos postos de carregamento rapido e ultrarrdpido, Portugal encontra-se acima da
média europeia, com 39% de tomadas rapidas e ultrarrapidas (Mobi.E & TIS, 2023;
Nascimento, 2001) .

Desta forma, através da evolucdo dos postos de carregamento de automoveis elétricos,
constata-se a forte aposta que ha sobre os postos de carregamento rapido. Apesar do atraso
na instalag¢do de postos de carregamento “normais”, Portugal tem vindo a aumentar, sempre
a ritmo constante, o numero de postos, procurando responder as necessidades dos
consumidores (Mobi.E & TIS, 2023; Nascimento, 2001) . Entre o ano de 2023 e 2024,
constatou-se a existéncia de crescimento superior em 26% aquele que se verificava em 2022
(em linha com o esforco estabelecido para se atingir a marca dos 100.000 postos até 2030) (

Mobi.E & TIS, 2023; Nascimento, 2001).

Outro fator que Portugal deve ter em conta ¢ a forma como os postos se encontram
espalhados. Segundo um estudo realizado pela Mobi.E, 73% dos proprietarios de VE ja
tiveram dificuldade em encontrar um posto de carregamento disponivel (83% referiram que
muitas vezes os postos estavam offline) e que ¢ nas areas mais periféricas/rurais onde ha

menos postos de carregamento (Mobi.E & TIS, 2023).

Atualmente, sdo varios os operadores que controlam os postos de carregamento existentes,
aplicando cada um, as suas proprias regras e tarifas. De forma a assegurar transparéncia para
o consumidor, no futuro poder-se-4 regular as tarifas aplicadas pelos diferentes operadores
dos postos de carregamento, promovendo também informacao sobre a sua localizagdo e

disponibilidade (Mobi.E & TIS, 2023) .
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Quanto ao hidrogénio, a existéncia de postos de abastecimento em Portugal ¢ praticamente
nula, em parte devido a incerteza na evolucdo desta tecnologia. Todavia, o mercado
dificilmente evoluird enquanto ndo se estabelecerem garantias para uma rede de
abastecimento capaz de satisfazer as populacdes, razao pela qual existe um impasse entre
ambas as partes. Assim, segundo estimativas recentes, planear-se-a investir 219 milhdes de
euros até ao ano de 2030, numa tentativa de se implementar uma rede abastecimento de

hidrogénio em Portugal ( Mobi.E & TIS, 2023).

Com base nestas teorias e evidéncias, podemos fundamentar a H4, argumentando que as
infraestruturas de carregamento (IC) irdo garantir aos consumidores, a conveniéncia € a
confianga de que necessitam para carregar as suas viaturas, sempre que necessitarem, ao
longo do dia a dia. Face ao que ficou exposto, levanta-se assim a quarta hipotese de

investigacdo que 14 impactar positivamente a decisdo do consumidor.

HS: O carregamento doméstico, sobretudo quando aplicado em condominios,

constitui uma preocupacio por parte dos consumidores.

O carregamento doméstico, sobretudo quando aplicado em condominios, podera ser uma
preocupagdo para os consumidores. Segundo o artigo "Precisa de carregar um carro elétrico
e vive num condominio? Quem paga as contas?", publicado pela Dinheiro Vivo (2022) , os
consumidores portugueses estdo cada vez mais interessados em adquirir veiculos elétricos,
mas o carregamento doméstico podera representar um obstadculo a esse mesmo interesse.

Com base nesse mesmo artigo, os principais contratempos poderao resumir-se a:

e O custo da instalagdo de um ponto de carregamento: o custo de instalagdo de um
ponto de carregamento podera variar entre os 500 euros e os 2.000 euros, dependendo
por exemplo, da poténcia contratada;

e O impacto na fatura da luz: o carregamento de um veiculo elétrico pode representar
um aumento significativo na fatura da luz, especialmente se os carregamentos forem

sucessivos;
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Para além destes fatores, o estudo "O impacto do carregamento de veiculos elétricos em
condominios", publicado por Sandra Passinhas (2017) , refere outras possiveis preocupagoes

com o carregamento doméstico de veiculos elétricos em condominios:

e Ainstalagdo de pontos de carregamento em condominios requer o consenso de todos
os condominos, o que podera ser complicado;

¢ Os custos da instalacdo e da manutencao dos pontos de carregamento poderdo gerar
conflitos, aquando da apresentacdo dos custos inerentes;

e A gestdo do posto de carregamento, podera também ser complicada, pois existindo

varias viaturas, serd necessario estabelecer turnos para se efetuar carregamentos;

Assim, para que estas preocupagdes estejam salvaguardadas, serd importante que os

condominios adotem politicas e procedimentos que facilitem todo este processo, tais como:

e [Estabelecimento de um regulamento interno para precaver a possibilidade de
instalagdo de postos de carregamento;

e C(Criacdo de uma comissdo composta por todos os moradores, de forma a agilizar o
processo de decisao;

e Apos a instalacdo de pontos de carregamento, os interessados devem de assinar um

acordo, que especifique as condigdes de utilizagao.

Em Portugal existe atualmente uma legislacao propria acerca deste assunto. O art.® 29, do
Dec. Lei 90/2014, especifica as regras indispensaveis para o estabelecimento de pontos de
carregamento em edificios existentes, seja por um conddomino, arrendatdrio ou outro
ocupante que se encontre legal. Caso a instalacdo seja efetuada numa parte comum do
edificio, deve-se de comunicar junto da administracdo do condominio e, se necessario,
também com o proprietario, sempre com um periodo prévio nunca inferior a 30 dias. A
administracdo do condominio podera posteriormente impugnar, em casos muito especiais, a
instalacdo do respetivo posto, devido, por exemplo, a presenca de um posto de carregamento

partilhado, ao risco de seguranca inerente ou a falha arquitetdnica que este poderd acarretar.

De acordo com as teorias anteriormente expostas, ¢ possivel fundamentar a H5 recorrendo-
se a politicas e procedimentos preventivos. Estes pressupostos poderdo trabalhar como
elementos atenuantes face as inquietagdes levantadas pelos consumidores, razdo pela qual a
variavel condominio (CDD) poderéa impactar positivamente a decisao de compra de veiculos

elétricos. Assim, poder-se-a garantir aos consumidores, a conveniéncia e a confianga de que
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necessitam para carregar as suas viaturas, ao longo do dia a dia. Face ao que ficou exposto,

levanta-se assim a quinta hipdtese de investigagao.

H6: O custo de aquisicao, superior em termos médios face a um automdvel a

combustio, constitui um entrave a aquisicao de automaveis elétricos.

Apesar destes dados terem sido ja analisados no passado, o presente estudo tem como
objetivo, avaliar o custo de aquisi¢ao de um automovel elétrico e mensurar se este elemento
se podera constituir como um entrave a sua aquisi¢cdo. Segundo o relatorio publicado pela
EY Global, o custo de aquisicdo estabelece-se como a principal barreira a aquisi¢do de
veiculos elétricos (Barros & Novo, 2023; EY, 2023) . Atualmente, um veiculo ligeiro de
passageiros elétrico ainda se mantém como a op¢ao mais dispendiosa, quando diretamente
comparado com os modelos de baixa gama a combustdo — por exemplo, o veiculo elétrico
“novo” mais barato em Portugal custo no minimo, cerca de 20 mil euros (Pogo, 2023), face
aos 12 mil euros de um carro a combustao (Gomes F., 2023). Esta diferenca podera traduzir-
se num obstaculo para inimeros consumidores, aquando da aquisi¢do de uma nova viatura,
devido a falta de poder compra da populagdo. Contudo, ¢ importante salientar que o custo
de aquisi¢do de um automovel elétrico podera ser compensado pelo menor custo em
manuten¢do e carregamento, a médio/longo prazo, devido a inexisténcia de um motor a

combustdo (Gomes R., 2021).

Nos dias de hoje, o governo tem conservado diversos incentivos fiscais, como o desconto de
4.000€ para a aquisicado de automoveis elétricos até 62.500€+IVA (no caso de pessoas
singulares), a comparticipacdo até 80% do valor de compra do carregador ou a isengdo de
IUC, de forma a colmatar as diferencas e as desvantagens para com os veiculos a combustao

(Barros & Novo, 2023) .

Com base nas evidéncias anteriores e fundamentando a H6, pode-se argumentar que apesar
do custo de aquisi¢ao de um veiculo a combustdo (CMB) ser inferior ao custo de aquisi¢do
de um veiculo elétrico, a médio/longo prazo, o consumidor terd de suportar custos de
manutengdo associados a sua manutengao, algo que nao acontece com as viaturas elétricas.
Assim, face ao que ficou exposto, levanta-se a sexta hipotese de investigacdo que podera
impactar positivamente a decisdo do consumidor relativamente a aquisi¢do de veiculos

elétricos.
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H7: Os apoios governamentais funcionam de facto como um incentivo, na dtica dos

consumidores, a aquisicio de automaveis de elétricos.

O comércio de veiculos elétricos em Portugal tem registado um desenvolvimento expressivo
nos ultimos cinco anos, devido ndo s6 a reducdo de preco, mas também a aplicacdo de
incentivos financeiros. O caminho até agora alcancado, tem sido muito importante para o
cumprimento das metas estabelecidas pela Comissdo Europeia, que exigem a reducao
gradual de novos veiculos a combustao. Se em 2017, as vendas de veiculos elétricos eram
residuais, atualmente o mercado detém um peso apreciavel sobre o numero de vendas de
automoéveis (Sousa, 2023). Em agosto de 2022, por exemplo, foram matriculados 6.951
automoveis ligeiros eletrificados em Portugal, dos quais 3.068 eram veiculos 100% elétricos
e 2.191 eram veiculos plug-in. Este aumento reflete uma tendéncia de crescimento continuo,
tendo-se matriculado 60.793 veiculos eletrificados nos primeiros oito meses de 2023 ou seja,

um incremento de 67,8% comparativamente com mesmo periodo de 2022 (Sousa, 2023).

Os dados apresentados pela Associagdo Automovel de Portugal (ACAP) indicam que, em
agosto de 2023, os veiculos elétricos alcangaram uma quota de mercado de 40,3% (segmento
de ligeiros de passageiros), equiparando-se as vendas dos veiculos a combustdo, que
representaram 40,9% do mercado (ACAP, 2023). Contudo, o envelhecimento dos veiculos
matriculados em Portugal, que conta atualmente com uma média superior a 13 anos, ¢ um
obstaculo no caminho trilhado para que os veiculos elétricos atinjam uma quota de 30% de

mercado, até ao ano de 2030 (Sousa, 2023).

O incremento da procura por veiculos elétricos tem também estado associado ao crescimento
de infraestruturas de carregamento. Se até 2017, a rede de carregadores elétricos estava
estagnada, atualmente prevé-se que este nimero atinja os 10 mil postos a curto prazo. O
aumento da oferta de veiculos elétricos, a diversidade de modelos € o aumento da autonomia
tem motivado a sua utiliza¢do, contribuindo paralelamente para o crescimento da utilizagdo

dos carregadores (Sousa, 2023).

Apesar deste progresso, sao inumeros os outros desafios que estdo por enfrentar, sendo
importante e urgente redesenhar os apoios publicos, por forma a facilitar o acesso a
mobilidade elétrica (Sousa, 2023). O programa de incentivos lancado em 2017, atualmente
oferece apoios de 4.000 euros para particulares e 6.000 euros para empresas na compra de
veiculos elétricos, sendo este um dos exemplos que j4 ndo se enquadra na realidade

macroeconémica que se vive atualmente. Caso o governo opte por uma redugdo ou até
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mesmo uma exclusdo deste apoio, a tendéncia de crescimento poderd inverter, tal como se
tem verificado noutros paises onde os apoios tém sido sucessivamente eliminados (Sousa,

2023).

Ademais, nos ultimos tempos, os portugueses tem contraido uma consciéncia ambiental cada
vez mais significativa, sendo benéfico para a expansdo da mobilidade elétrica. A crescente
preocupacao com as alteragdes climaticas e os beneficios economicos que se poderao obter
a médio e longo prazo, tem motivado inimeros consumidores a procurar alternativas mais
sustentaveis, sugerindo assim uma maior confianca junto desta tecnologia e dos beneficios

oferecidos.

Com base nas teorias e evidéncias anteriormente apresentadas, podemos fundamentar a H7,
argumentando que os apoios governamentais (AG) afetardo positivamente a decisdo do
consumidor. Com isto, pretende-se insinuar que a decisao de compra de veiculos elétricos
estard diretamente relacionada com os apoios governamentais disponibilizados, podendo
estes influenciar positivamente o seu processo de decisdo. Face ao que ficou exposto,

levanta-se assim a sétima hipétese de investigacao.

H8: Os consumidores ponderario comprar um automovel a hidrogénio, face a um

automovel elétrico.

O artigo "Competitive Pricing of Hydrogen as an Economic Alternative to Gasoline and
Diesel for the Houston Transportation Sector" realizado pela Universidade de Houston, teve
como objetivo, analisar o potencial do hidrogénio (alternativa as solugdes tradicionais a
combustdo, na industria da mobilidade). Com base neste documento, € possivel concluir que
o preco do hidrogénio podera tornar-se competitivo face a gasolina e ao diesel, caso se venha
a realizar um forte investimento, neste tipo de tecnologia (Khan, 2023). O aumento da
producdo de hidrogénio, recorrendo a fontes mais baratas (eletrélise da d4gua ou gas natural
(metanol)) (Khan, 2023), podera contribuir para essa competitividade, ja que nos dias que

correm, o seu preco de comercializagdo ¢ bastante elevado.

Para que esta competitividade seja possivel, serd necessario ter em conta trés fatores que

poderdo cooperar para a reducao de prego:

e Aumento da produgdo de hidrogénio, por via de investimento no hidrogénio verde

(fontes renovaveis);
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e A evolucdo de uma infraestrutura de distribui¢do de hidrogénio mais ampla e

acessivel poderd ajudar a reduzir os custos;

e Os incentivos governamentais (subsidios a produgdo de hidrogénio) poderao

contribuir para a adogao do hidrogénio como um “combustivel” alternativo.

A evolucao de uma infraestrutura de hidrogénio que permita uma distribuigao mais ampla e
acessivel, requerera investimentos significativos. Para tal, sera importante que se proceda ao
seu financiamento, de forma a captar o interesse de privados na expansdo da sua rede de
distribuicao (Khan, 2023; Ministério do Ambiente e A¢ao Climatica, 2020) e se alargue os

apoios ao processo de aquisi¢ao de veiculos a hidrogénio.

Este gas ¢ visto como uma fonte de energia com grande potencial para Portugal, sendo um
elemento importante para a descarbonizagdo do pais. Além disso, estima-se que 20% do
consumo energético nacional se deva a utilizagdo deste gas no ano de 2050 (Ministério do
Ambiente ¢ Agdo Climatica, 2020) uma vez que se perspetiva que o hidrogénio possa

substituir os combustiveis fosseis em inimeros processos industriais.

Além disso, o excesso de energia que ¢ obtido a partir da utilizagdo de fontes renovaveis,
podera ser convertido em hidrogénio, para posterior utilizagdo no processo de produgdo de

eletricidade (Ministério do Ambiente e A¢do Climatica, 2020) .
De forma a alcancar estes objetivos, ¢ importante que se promova:
o Investimento na investiga¢do de forma a reduzir custos e a maximizar a eficiéncia;

o Estabelecimento de um quadro regulatorio que promova o desenvolvimento da

industria do hidrogénio em Portugal.

A BMW ¢ uma das marcas que atualmente mais tem apostado no hidrogénio, pois considera
que esta tecnologia sera uma alternativa viavel a substitui¢ao dos motores térmicos no setor
automovel. Esta filosofia, acaba por divergir do caminho que a maioria das marcas adotou,

focando-se apenas na oferta de veiculos exclusivamente a bateria (Mendes A., 2023) .

O especialista pela divisdo de hidrogénio da BMW, afirma que com esta forma de
mobilidade, os tempos de abastecimento poderiam ser tao rapidos como os motores térmicos
(trés a quatro minutos), oferecendo autonomias consideraveis (a rondar os 600km) (Mendes

A., 2023) . Numa fase inicial, a aplicacdo desta tecnologia poderia ser efetuada junto dos
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transportes pesados (a eletrificagdo a partir de baterias ¢ mais complicada), sendo

posteriormente alargada aos veiculos ligeiros de passageiros.

Uma das maiores vantagens dos veiculos a hidrogénio, face aos automoéveis 100% a bateria,
passa pela sua menor utilizacdo de metais, reduzindo o impacto gerado pela producao de
novas baterias no ecossistema (Mendes A., 2023) . Quanto a infraestrutura de carregamento,
a BMW defende a adogdo de uma infraestrutura dual (vertente hidrogénio e a eletricidade).
Segundo o responsavel da divisao da marca, este tipo de infraestrutura poderia ter um custo
inferior aquele que ¢ aplicado exclusivamente na eletrificagdo. Além disso, poder-se-a
atender as diferentes necessidades da populacdo de uma forma mais competente,

independentemente da geografia ou das condicdes a que estivessem sujeitos (Mendes A.,

2023) .

A experiéncia da BMW com o hidrogénio, comecou no inicio do século XXI, tendo-se
estabelecido no ano de 2013, uma importante parceria com a Toyota. Atualmente, a marca
possui uma frota-piloto (cerca de 100 carros "BMW IX5 Hidrogénio" com autonomia de
500km), utilizada especialmente para desenvolver e avaliar a fiabilidade da tecnologia, mas
também familiarizar a sociedade, procurando obter inputs importantes para o seu
desenvolvimento. No futuro, perspetiva-se a producdo deste modelo a escala global,
incrementando a sua autonomia para valores superiores, bem como a utilizagdo de

hidrogénio verde, oriundo de fontes renovaveis (Mendes A., 2023) .

Com base nas teorias e evidéncias anteriormente apresentadas, podemos fundamentar a HS,
argumentando que o hidrogénio (HDG) podera afetar positivamente a decisdo do
consumidor. Com isto, pretende-se insinuar que os veiculos a hidrogénio poderdao oferecer
caracteristicas similares as que sdo oferecidas pelos veiculos a combustdo. Face ao que ficou

exposto, levanta-se assim a oitava hipdtese de investigagao.

Resumo dos Objetivos e Hipodteses de Investigacao:

O objetivo central deste estudo passa por analisar os fatores que influenciam a percecgao e
processo de compra dos consumidores face aos automaveis elétricos, tendo em consideracao
questdes como o ambiente, a autonomia, a tecnologia, a infraestrutura de carregamento.
Neste sentido, foram delineadas as seguintes hipoteses de investigagdo que resultam de um

modelo teorico (Figura 15).
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H1: Os consumidores sdo sensiveis as questoes ambientais e esse € um dos fatores

mais relevantes na compra de automoveis elétricos.

H2: A autonomia proposta pelos atuais automaveis elétricos satisfaz as necessidades

médias dos consumidores.

H3: O avango e a fiabilidade da tecnologia intrinseca aos automéveis elétricos é

positivamente percecionada pelos consumidores.

H4: A infraestrutura publica de carregamento de automaveis elétricos ¢ adequada e

os consumidores sentem-se confortaveis com a oferta disponivel.

HS: O carregamento doméstico, sobretudo quando aplicado em condominios,

constitui uma preocupacio por parte dos consumidores.

H6: O custo de aquisicdo, superior em termos médios face a um automodvel a

combustio, constitui um entrave a aquisicio de automaveis elétricos.

H7: Os apoios governamentais funcionam de facto como um incentivo, na odtica dos

consumidores, a aquisicio de automaveis de elétricos.

H8: Os consumidores ponderario comprar um automovel a hidrogénio, face a um

automovel elétrico.

Variaveis Explicativas Variavel Explicada

Ambiente (AMB)
Autonomia (ATM)
Fiabilidade (FEL)

Infragstrutura de

Decizéo de Compra de
Veiculos Elétricos (VE)

Carregamento {IC)
Condominio (CDDY

Combustio (CMB L
(CME) e
Apoios Governamentais (AG) —_
Ha
Hidrogénio (HDG) P

Figura 15. Modelo Conceptual (Fonte Propria)
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Capitulo 4

Metodologia

A presente dissertacdo tem como propdsito, analisar os fatores que influenciam o processo
de aquisi¢ao de um automodvel por parte da sociedade civil. Para tal, o presente estudo
pretende auxiliar a defini¢do de politicas e estratégias que possam alavancar este processo

de transicdo em Portugal, procurando-se um futuro cada vez mais sustentavel.

Assim, para uma melhor analise, aplicou-se nesta dissertagdo a metodologia quantitativa.
Esta metodologia teve como principio, observar os impactos motivados por um conjunto de
variaveis, que se encontravam apoiadas pela mobilidade e pelas suas necessidades. De
acordo com o objetivo delimitado, foram estabelecidas variaveis que contribuissem para a
selecdo da populacdo e da amostra, a medida que os dados mais adequados ao estudo em

questao, eram recolhidos.

A metodologia quantitativa ¢ uma técnica que se concentra na compila¢do de informagao,
recorrendo por isso a caracterizacao da populacdo, por via de um determinado facto. Por
outras palavras, este método centra-se principalmente no levantamento de referéncias
numéricas e na generalizagdo da populacdo em estudo (Saunders et al., 2019). Através deste
processo, passa a ser possivel a utiliza¢ao de planos, suposi¢des, ou hipoteses, baseadas nos
dados recolhidos e que nos auxiliam a obter explicacdes para o fendmeno em causa
(Saunders et al., 2019). Assim, a metodologia em causa foi essencial para o cumprimento
dos objetivos previamente estabelecidos, permitindo-nos obter, com elevado nivel de
exatiddo, a andlise de um numero consideravel de hipoteses, mas também aumentar a

credibilidade da investigacdo produzida.

Para Saunders (2019) esta metodologia estd também associada ao positivismo ldgico,
procurando causas que respondam aos fendOmenos sociais existentes, supondo-se que
existam relagdes com as diversas varidveis. A fundamentagdo bibliografica existente ¢é

essencial para a elaboragdo do questionario aplicado.

Quanto a abordagem dedutiva, a mesma sera estimulada apds a recolha dos dados que
confirmardo a veracidade da teoria (Saunders et al., 2019). Este estudo testara as 8 hipdteses
propostas, recorrendo aos dados obtidos a partir do questiondrio, e a analise estatistica sera

utilizada para confirmar ou rejeitar as hipoteses.
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Tratando-se de um estudo descritivo, de acordo com a tipologia de Montero e Leon (2007),

a pesquisa descritiva segue as mesmas etapas que as outras investigacdes, nomeadamente:
1) Definigao do problema;
2) Revisdo da literatura;
3) Formulag¢ao de hipoteses e/ou questdes de investigagao;
4) Defini¢ao da populagdo-alvo;
5) Procedimentos de recolha e analise dos dados;
6) Interpretacdo dos resultados;

7) Conclusdes — tendo em conta as limitagdes a nivel do contexto e do processo

Recolha de Dados

Os dados foram recolhidos, através de um questionario divulgado nas plataformas online,
tendo-se optado um conjunto de escalas previamente validadas pela literatura existente. O
instrumento de recolha de dados foi escrito e inserido no Google Forms, tendo-se dividido o

mesmo em 46 questdes (Anexo A).

Por essa mesma razao, o inquérito foi dividido em duas partes. A primeira parte tinha como
objetivo, proceder a caracterizacdo dos inquiridos (sec¢do 1) e a selegdo dos mesmos (secgao
2), de forma a filtrar o ptblico-alvo (habilitados com carta de condug¢@o) e as suas respostas.
A segunda parte consistiu na medi¢do de variaveis nao observaveis do problema em estudo,
aplicando-se escalas de Likert de forma a caracterizar melhor a informacao recolhida. Dos
inquiridos apenas foi pretendido uma opinido, ndo existindo respostas certas ou erradas,

tendo-se garantido sempre a confidencialidade das respostas disponibilizadas pelos mesmos.

O questionario foi partilhado através das redes sociais mais populares, nomeadamente,
Facebook, Instagram e LinkedIn, tendo também sido distribuido por email, com o intuito de

se obter o maior numero de respostas e garantir uma maior diversificacdo das mesmas.

O objetivo deste questiondrio passou por atingir uma amostra minima de 250 pessoas, de
modo a tornar o estudo vidvel. O processo de recolha foi realizado durante a segunda

quinzena do més de marcgo de 2024 e foram recolhidas 374 respostas no questionario online.
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Questoes éticas

O procedimento de recolha de dados foi realizado através das redes sociais, garantindo-se o
anonimato dos participantes e a confidencialidade das respostas, estando isto expresso logo

no inicio do questionario, aquando da descri¢do do ambito deste estudo.

Populaciao e Amostra

Os residentes em Portugal, habilitados com carta de condugao, foram definidos como a
populagdo-chave para o presente estudo. Por esse motivo, a amostra estendeu-se a todo o

pais, sem que houvesse qualquer outro tipo de limitagao.

Escalas de Medida

As diversas perguntas aplicadas no questiondrio desta dissertacdo, foram devidamente
apoiadas pela robustez e credibilidade das fontes bibliograficas que se encontram reunidas
na tabela mais abaixo. Assim, de forma a responder ao conjunto de hipoteses levantadas,
foram formalizadas algumas escalas de medida existentes na literatura para medir as
variaveis em causa: Ambiente (AMB), Autonomia (ATM), Fiabilidade (FBL), Infraestrutura
de Carregamento (IC), Condominio (CDD), Combustao (CMB), Apoios Governamentais
(AG) e Hidrogénio (HDG). As escalas para a medicdo dos constructos ou varidveis em

estudo, assim como a respetiva bibliografia, encontra-se na Tabela 3.

Tabela 3. Varidveis em andlise tendo em conta o respetivo questiondrio

Variavel N2 Itens Itens Autores
Ambiente 1 12. Considera que as pessoas deviam | (Helmers et al, 2012)
(AMB) de alterar os seus comportamentos

de modo a salvaguardar o ambiente?

Autonomia 2 31. Considera importante uma (Johan Alexander
(ATM) autonomia superior a 300 KM num Vrosch & José
veiculo elétrico? Pernas, 2018)

35. Atualmente os veiculos a bateria | (Gomes R., 2021)
(elétricos ou hidrogénio), possuem
na sua generalidade, diversas
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versdes cujas autonomias oscilam

entre os 300 e os 600 KM, em média.

Considera estes numeros suficientes
para as necessidades gerais da
populagdo?

Fiabilidade (FBL)

23. Se adquirir outro automoével,
ponderara por um veiculo novo ou
usado?

26. Considera que as viaturas a
bateria possuem custos de
manutencao inferiores, sendo esse
um bom motivo para adquirir um
veiculo desse tipo?

(Neto, 2023)

(Gongalves, 2020)

Infraestrutura 44, Existe algum posto de (Noticias ao Minuto,
de carregamento para veiculos elétricos | 2023)
Carregamento perto da sua area de residéncia
(1C) (publico/privado)? (Mendes A., 2023)
45, Acredita que o impulso na (Mobi.E & TIS,
distribuicdo de postos de 2023)
carregamento rapido, paralelamente
com os postos de carregamento
normais, podera contribuir para a
adocao de veiculos elétricos?
46. Conhece alguma infraestrutura
de carregamento de veiculos a
hidrogénio?
Condominio 42. Os lugares de estacionamento do | (Dinheiro Vivo,
(cDD) condominio privado, encontram-se 2022)
preparados para efetuar
carregamentos a veiculos elétricos? (Marvéo & Canas,
2023)
43. Encontra-se a par da legislacdo
existente acerca do carregamento de
viaturas elétricas em condominios
privados?
Combustdo 24. Acredita que os veiculos a (Johan Alexander
(cmB) combust3o continuar3o a persistir Vrosch & José
nos proximos anos? Pernas, 2018)
30. Os veiculos elétricos (VE) sdo (SIC, 2024)
mais eficientes energeticamente que
os veiculos a combustdo
Apoios 25. Qual é a sua maior preocupagdo | (Ferreira, 2022)
Governamentais em relagdo aos veiculos com
(AG) motorizag¢des alternativas? (Gomes F., 2023)

27. Qual a sua inteng¢do de compra,
relativamente a veiculos elétricos?
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32. Qual a principal razao para nao
adquirir um veiculo elétrico?

37. Considera que as viaturas a
hidrogénio, sdo dispendiosas no
momento de aquisi¢ao?

Hidrogénio 2 34. Atendendo aos habitos que a (Gomes F., 2021)
(HDG) necessidade criou com os veiculos a
combustdo, considera que os (Mendes A., 2023)
veiculos a hidrogénio seriam a
hipdtese mais plausivel para os (Ekonomista, 2020)

substituir (a autonomia e o tempo de
carregamento inerente a este tipo de
veiculo podera oferecer uma
liberdade semelhante aos veiculos
“tradicionais” ao contrario dos 100%
elétricos?

36. Qual a sua intencdo de compra,
relativamente a veiculos a
hidrogénio?

Procedimento de Analise de Dados

Apos arecolha das respostas, toda a informagao obtida através do Google Forms foi extraida
em formato Excel, tendo-se descodificado os respetivos dados, permitindo posteriormente a

sua importagdo para um software estatistico.

Para este trabalho de investigacao, a analise de dados foi executada recorrendo ao software
estatistico “IBM-SPSS 27” (Statistical Package for the Social Sciences). Este programa teve
como proposito, auxiliar na caracterizagdo da amostra, mas também apoiar a analise fatorial
exploratoria, a analise da fiabilidade e a analise da regressdo. A validade da analise fatorial
exploratoria e da analise da fiabilidade ¢ pertinente neste tipo de estudos, devido ao apoio
de elementos que ndo sdo diretamente observaveis. A andlise fatorial pode ser caracterizada,
como um conjunto de estatisticas multivariadas direcionadas para a redu¢do de dados e para
uma melhor compreensao das varidveis tendo em conta os padrdes de correlagao observados

(Kirch et al., 2017).

A andlise fatorial exploratoria permite a andlise das relagdes existentes entre as varidveis

individuais, procurando extrair fatores latentes face as varidveis parametrizadas. Por esse
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motivo recorreu-se ao método das componentes principais. A analise de componentes
principais (PCA) é uma versdo computacionalmente simplificada que efetua a respetiva
analise sem ter em conta o fator latente subjacente a estrutura das variaveis (Hair et al.,

2010).

A andlise da fiabilidade foi realizada através de um indicador de fiabilidade, o coeficiente

Alpha de Cronbach, o que permite avaliar a qualidade da escala de medida utilizada.

Capitulo 5

Resultados

Caracterizacao da Amostra

Como suprarreferido, foram obtidas 374 respostas a partir do questionario que foi
disponibilizado online, sendo que apenas 372 respostas foram consideradas validas. A partir
deste universo ¢ possivel analisar, segundo o Grafico 9, que 2,7% tem menos de 18 anos,
21,9% tem idade compreendida entre os 18 € os 30 anos, 49,5% entre os 31 ¢ os 50 anos e

25,9% tem uma idade superior a 51 anos.

Idade

60,00%
50,00%
40,00%

30,00%

20,00%
10,00%
0,00% I

H Menosde 18anos M 18aos30anos MW31aos50anos MW51aos70anos M>70anos

Grdfico 9. Caracterizacdo da Amostra por Idade
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Relativamente ao género, consoante os dados presentes no Grafico 10, as respostas foram
mais homogéneas, sendo 52,7% referente ao sexo masculino e 47,4% referente ao sexo

feminino.

Género

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

m Masculino m®Feminino W Prefiro Nao Dizer

Grdfico 10. Caracterizacdo da Amostra por Género

Outro aspeto abordado e com relevancia para o presente estudo, foi a analise ao rendimento
mensal da amostra. Com base no Gréfico 11, ¢ possivel analisar que 3,7% dos inquiridos
possuiam um rendimento mensal inferior a 820€, 50,3% responderam que usufruem de um
rendimento entre os 820€ e os 1640€, 25,7% afirma que aufere um rendimento mensal entre
os 1640€ e os 2460€ mensais e, por fim, 13,4% dispdem de um rendimento mensal superior

a 2460€. Além disso, importa destacar que 7,0% da amostra optou por nao responder.

Rendimentos

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00% -

0.00% e

H Prefiro Nao Responder B Menos de 820€ B Entre 820€ e 1640€
B Entre 1640€ e 2460€ W Mais de 2460€

Grdfico 11. Caracterizacio da Amostra por Rendimento
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Em seguida, poderemos analisar mais alguns dados pertinentes para o presente trabalho,
designadamente relacionados com o quotidiano da sociedade. A partir da primeira questdo
“Qual a distancia média diaria que percorre habitualmente?”, Grafico 12 a), ¢ possivel
analisar que a maioria das pessoas que efetuam deslocagdes a pé, percorre habitualmente

uma distancia inferior a 5 Km.

Qual a distancia média diaria que percorre
habitualmente?
250
200
150

100
0 ——

Hm Menos de 5 Km mEntre5a10Km mEntre 10a 15 Km

Gridfico 12. a) Caracterizacio da Amostra com base na distincia média didria percorrida (A pé)

Na analise ao Grafico 12 b), podemos verificar uma distribui¢do mais equitativa nas
respostas por parte dos inquiridos, sendo o carro, um meio de transporte bastante utilizado,

sobretudo nas deslocagdes entre 5 a 10 Km e nos trajeto de distancia superior a 20 Km.

Qual a distancia média diaria que percorre
habitualmente?

120

100

80
60
40

0

HMenosde5Km mEntre5a10 Km mEntre 10 a 15 Km HEntre 15a 20 Km H Mais de 20 Km

o

Grdfico 12. b) Caracterizacdo da Amostra com base na distincia média didria percorrida (Carro)
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Na andlise ao Grafico 12 c), contata-se que a maioria das pessoas que efetuam deslocagdes

de bicicleta, percorre habitualmente uma distancia inferior a 5 Km.

Qual a distancia média diaria que percorre
habitualmente?

30

25
20
15
10
: Y eam D

B Menos de 5 Km mEntre 5a 10 Km B Entre 10a15Km  m® Maisde 20 Km

(&)}

Gridfico 12. ¢) Caracterizacio da Amostra com base na distincia média didria percorrida (Bicicleta)

Na analise ao Grafico 12 d), contata-se que a maioria das pessoas que efetuam deslocagdes
de mota, percorre habitualmente uma distancia inferior a 5 Km, existindo igualmente uma

forte utilizagao da mota em distancias entre os 5 ¢ os 15 Km.

Qual a distancia média diaria que percorre
habitualmente?

16
14

12

| III
0 --

B Menosde5Km mEntre5a10Km B Entre 10a15Km M Entre 15a20 Km B Mais de 20 Km

©
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N

Gridfico 12. d) Caracterizacio da Amostra com base na distincia média diaria percorrida (Mota)

79



Na andlise ao Grafico 12 e), contata-se que a maioria das pessoas que efetuam deslocagdes
recorrendo a transportes publicos, percorre habitualmente uma distancia inferior a 5 Km,

existindo igualmente procura por este tipo transporte em deslocacdes de maior longitude.

Qual a distancia média diaria que percorre
habitualmente?

30
25

20

15
: .
0 - I

B Menosde5Km mEntre 5a10Km mEntre 10a15Km mEntre 15a 20 Km H Mais de 20 Km

()]

Grdfico 12. e) Caracterizacdo da Amostra com base na distincia média didria percorrida (Transportes Publicos)

Por fim, quanto a questao “Qual o meio de transporte que atualmente utiliza para se deslocar
ao seu emprego?”, ilustrada no Grafico 13, a maioria dos inquiridos responderam que
utilizam o carro (77%), 12,3% utiliza os transportes publicos, 8% desloca-se a pé, 2,1%

recorre a motociclos e apenas 0,5% utiliza a bicicleta.
Qual o meio de transporte que atualmente utiliza para

se deslocar ao seu emprego?

90%
80%

70%
60%
50%
40%
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mApé MmBicicleta M®TransportesPublicos ®Carro B Mota

Grdfico 13. Caracterizacdo da Amostra segundo o transporte utilizado na deslocacio para o emprego
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Analise Fatorial Exploratoria

A andlise fatorial exploratoria ¢ uma ferramenta que viabiliza a investigacdo entre as
diferentes variaveis, sendo esta uma técnica estatistica utilizada para as diferentes conexdes,
agrupando-as em causas (Kirch et al., 2017) . Assim e conforme Hongyu (Kirch et al., 2017),
a abordagem em questdo visa simplificar os dados, identificando quais as varidveis mais
relevantes, face as que foram obtidas inicialmente (Hair et al., 2009). A analise fatorial
exploratoria ird por isso sintetizar as informagdes correspondentes a cada variavel
previamente estabelecida, recorrendo a identificagdo das varidveis mais relevantes. Durante
todo o processo, € necessario ter em conta os diversos critérios pois serd através destes, que

se podera medir a confiabilidade dos resultados.

Segundo Hair et al. (2009), um dos critérios mais importantes a ter em conta, sera o tamanho
da amostra, que deverd ser no minimo de 50 respostas, apesar de outros autores
recomendarem um minimo de 100 observagdes, consolidando a refutacdo obtida. A
complexidade das variaveis utilizadas, podera também influenciar a quantidade de respostas

necessarias (Hair et al., 2009).

Assim, a relagdo entre o numero de observacdes € o nimero de varidveis, terd de ser pelo
menos de 5 para 1. Devido a esse facto, obtiveram-se 374 respostas validas, considerando-
se uma amostra com elevada credibilidade. Quanto ao melhor indicador para analisar a
adequagdo da andlise fatorial, este correspondera ao indice de Kaiser-Meyer-Olklin (KMO)

(Pallant, 2007) .

O critério KMO, cujos valores oscilam entre 0 e 1, avalia a amostra relativamente ao grau
de correlagdo entre as diferentes variaveis. Caso o valor de KMO seja proximo de 0, a anélise
fatorial poderd ndo ser adequada, uma vez que se verifica uma correlagdo fraca entre as
diferentes variaveis. Por outro lado, quanto mais proximo de 1 o seu valor estiver, mais
adequada seré a sua utilizacao (Hair et al., 2009). Apds confirmacao da confiabilidade dos
resultados da anélise fatorial exploratoria, serd necessario decidir qual a técnica de extracao
de fatores a aplicar e qual nimero de fatores a ser extraido. Desta forma, recorreu-se a anélise
do componente principal (Hair et al., 2009), onde em regra, cada item deve de possuir um

valor superior a 0,5. Caso ndo se verifique esta condigdo, procede-se a sua exclusao.
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Tabela 4. Critério Kaiser-Mayer-Olklin (KMO)

Indicador Intervalo Classificagio
090a1 Excelente
0,80 a 089 Bom
0,70a0,79 Mediano
KMO
0,60 a 0,69 Mediocre
0,50 a 0,59 Sofrivel
< 0,50 Inadequado

Com base na defini¢do do KMO, qualquer valor inferior a 0,5 sera rejeitado (Hair Junior et
al., 2005) sendo que apenas se podera efetuar uma Analise Fatorial Exploratoria, caso os
valores sejam superiores a 0,5. Quanto mais proximo de 1, melhor serd para a analise em

questdo, conforme anteriormente mencionado (Pallant, 2007) .

Tabela 5. Teste de KMO e Bartlett

Teste de KMO e Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adequagdo de amostragem 0,602
Aprox. Qui-quadrado 243,385
Teste de esfericidade de Bartlett gl 10
Sig. <0,001

O teste KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) realizado indica-nos um valor de 0,602, o que sugere
uma adequacdo moderada dos dados na analise fatorial. J4 o teste de Bartlett, apresenta um
valor de Qui-quadrado aproximado de 243,385 e um nivel de significancia (p-valor) menor

que 0,001.

Apos a avaliagdo da fidedignidade dos resultados da analise fatorial exploratoria, procede-
se a selecdo da técnica de extragdo de fatores e a definicdo do nimero de fatores a serem
retidos. Neste estudo, optou-se pela extracdo de fatores através do método das componentes

principais, justificado pelo nimero de varidveis superior a 30.

Para a extragdo dos fatores seguiu-se a regra do eigenvalue (valor proprio) superior a 1

(critério de Kaiser, 1960).

Os resultados obtidos (Tabela 6) demonstram a relevancia da aplicacdo da analise fatorial

exploratoria em todos os construtos, tendo por base os valores de KMO. Como um todo, os
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construtos analisados apresentaram um KMO de 0,602, corroborando a adequagao da analise

fatorial, em conformidade com o previsto por Favero & Belfiore (2017).

Construtos Eigenvalues | % da Variancia
Ambiente 4.492 37.14%
Autonomia 2.765 22.86%
Fiabilidade 2.157 17.84%
Infraestruturas de Carregamento | 0.860 7.11%
Condeominios 0.807 6.67%
Combustao 0.536 4.44%

Apoios Governamentais 0.193 1.59%
Hidrogénio 0.178 1.47%

Tabela 6. Teste das Comunalidades

Relativamente a percentagem de variancia extraida para cada um dos fatores, podemos
concluir que para “Condominio” os dados do fator contém 37,14% dos dados originais, para
“Autonomia” os dados do fator contém 22,86% dos dados originais, para “Fiabilidade”, os
dados do fator contém 17,84% dos dados originais, para “Infraestruturas de Carregamento”
os dados do fator contém 7,11% dos dados originais, para “Condominios”, os dados do fator
contém 6,67% dos dados originais, para “Combustdo” os dados do fator contém 4,44% dos
dados originais, para “Apoios Governamentais” os dados do fator contém 1,59% dos dados

originais e para “Hidrogénio” os dados do fator contém 1,47% dos dados originais.

Analise de Fiabilidade

De forma a medir a consisténcia interna do conjunto de construtos indicados, procedeu-se a
avaliacdo através do teste de Alpha de Cronbach (Hair et al., 2022) . Quanto mais préximo
de 1 estiver o coeficiente de Cronbach melhor sera a fiabilidade da escala. No entanto, ndo
existe uma justificacdo tedrica para os valores recomendados para este coeficiente, segundo
Peterson (1994). Além disso, realizou-se também uma andlise a fiabilidade das escalas
utilizadas para medir os constructos em causa, apesar das escalas serem validadas pela
literatura. Com esse intuito, calculou-se o coeficiente Alpha de Cronbach (a), um indicador

estatistico que permite avaliar a fiabilidade das escalas, cujo valor oscila entre 0 e 1.
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Tabela 7. Analise de Fiabilidade

Variavel Alpha de Cronbach
Ambiente 0,9135
Apoios Governamentais 0,9921
Autonomia 0,9963
Combustdo 0,8284
Condominio 0,9999
Fiabilidade 0,9964
Hidrogénio 0,9992
Infraestrutura de Carregamento 0,9998

A maioria dos trabalhos académicos até entdo realizados, seguem a recomendacdo de
Nunnally e Bernstein (1994), onde valores para o Alpha de Cronbach acima de 0,7 sdo

razoaveis, acima de 0,8 sd3o bons e acima de 0,9 sdo excelentes para investigacao aplicada.

Modelo de Regressao Linear e Teste de Hipoteses

A finalidade do presente estudo passa por avaliar o impacto dos veiculos a combustio e dos
veiculos elétricos, na sociedade portuguesa. Para dar resposta a estas questdes, foram

identificadas e levantadas oito hipoteses de pesquisa, tendo por base a revisao de literatura:

H1: Os consumidores sdo sensiveis as questdes ambientais e esse € um dos fatores mais

relevantes na compra de automoveis elétricos (AMB);

H2: A autonomia proposta pelos atuais automoveis elétricos satisfaz as necessidades médias

dos consumidores (ATM);

H3: O avango e a fiabilidade intrinseca aos automoveis elétricos € positivamente

percecionada pelos consumidores (FBL);

H4: A infraestrutura publica de carregamento de automoveis elétricos ¢ adequada e os

consumidores sentem-se confortaveis com a oferta disponivel (IC);

HS5: O carregamento doméstico, sobretudo quando aplicado em condominios, constitui uma

preocupacao por parte dos consumidores (CDD);

H6: O custo de aquisi¢do, superior em termos médios face a um automdvel a combustdo,

constitui um entrave a aquisicao de automoveis elétricos (CMB);

H7: Os apoios governamentais funcionam de facto como um incentivo, na Otica dos

consumidores, a aquisi¢do de veiculos elétricos (AG);
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HS: Os consumidores ponderardo comprar um automével a hidrogénio, face a um automovel

elétrico (HDG);

O modelo teodrico proposto € o seguinte:
Hi = Bl AMBi + B2 ATMi + B3 FBLi + B4 ICi + p5 CDDi + p6 CMBi + 7 AGi + p8 HDRIi

Hi= 0,538 AMB + 0,323 ATM + 0,508 FBL + 0,179 IC + 0,742 CDD + 0,378 CMB +
0,706 AG + 0,712 HDG

A andlise da regressdo linear contempla um conjunto de métodos estatisticos utilizado na
identificacao das relacdes existentes entre as variaveis, com o propoésito de antecipar o valor
de uma ou mais varidveis dependentes, tendo por base as variaveis independentes. O modelo
utilizado foi adaptado a partir de uma regressao linear multipla, onde se recorreu ao método

de minimos quadrados, através do software IBM-SPSS 26.0.

Tabela 8. Teste de Hipoteses

Hipoétese Coeficiente P-value Conclusao
H1 0,538 0,000 Verifica-se
H2 0,323 0,114 N3o de Verifica
H3 0,508 0,000 Verifica-se
H4 0,179 0,165 N3o se verifica
H5 0,742 0,000 Verifica-se
H6 0,378 0,190 N3o se Verifica
H7 0,706 0,000 Verifica-se
H8 0,712 0,000 Verifica-se

Assim, podemos concluir que as hipdteses que nao se confirmam, sao as hipdteses H2, H4 e
H6. Isto significa que a autonomia disponibilizada pelos veiculos existentes, as
infraestruturas de carregamento disponibilizadas e as caracteristicas dos veiculos a
combustdo, ndo afetam consideravelmente o processo de aquisi¢do de uma nova viatura por

parte dos consumidores.
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Discussdo dos Resultados

A inovagao inerente aos veiculos elétricos tem-se demonstrado essencial, ndo apenas para
Portugal, mas para muitos outros paises, permitido assim o cumprimento de objetivos
climaticos definidos pelos Governos Nacionais e pela Comunidade Europeia. Esta opg¢ao
tem-se revelado uma escolha mais ecologica em comparagdo com os veiculos a combustao,
sendo crucial para o cumprimento dos objetivos climaticos, definidos pelo Governo

Portugués (Braz da Silva & Moura, 2016).

Apesar disso, esta transformag@o tem também encontrado inimeros desafios, estando estes
relacionados com problemas nas infraestruturas de carregamento ou nos elevados pregos de

comercializacdo das viaturas (Cluzel & Hope-Morley, 2015).

Assim, o principal objetivo desta dissertacdo, centrou-se na analise das preferéncias e
opinides dos consumidores portugueses, por forma a compreender os fatores que mais peso
tém no momento de aquisi¢dao de novas viaturas, influenciando posteriormente a mobilidade

da sociedade em Portugal (Ferreira, 2022).

Como objetivos especificos, procurou-se: avaliar as preferéncias e percegdes dos
portugueses nas suas dimensdes, face a preservacao do Ambiente (AMB), a autonomia
disponibilizada pelos veiculos (ATM), a fiabilidade demonstrada pelos automoveis (FBL), a
dispersdo das infraestruturas de carregamento existentes (IC), as condi¢des e regras impostas
pelos condominios habitacionais (CDD), aos veiculos a combustdo comercializados, aos
apoios disponibilizados pelos governos a aquisi¢ao de novas viaturas (AG) e a aplicabilidade

do Hidrogénio na mobilidade (HDGQG).

Os resultados obtidos mostram que o Ambiente (AMB) tem vindo a afetar positivamente a
percecao dos consumidores relativamente a aquisi¢do de novas viaturas. Até recentemente
(final do séc. XX / primeira década do séc. XXI), acreditava-se que os veiculos térmicos
seriam o futuro da mobilidade, tendo-se investido imensos recursos na sua exploracdo e
utilizagdo. No entanto, como ¢ do conhecimento publico, o petréleo ¢ um recurso limitado,
cujo processo de formagao demora milhares de anos (Azevedo, 2021). Durante este periodo,
devido a queima de combustiveis fosseis, geraram-se elevados indices de poluicao
(libertando grandes quantidades CO2 para o meio ambiente), o que viria a contribuir para o

agravamento das alteragdes climaticas (Azevedo, 2021). Devido a estes fatores, os veiculos

elétricos t€ém conquistado grande quota de mercado, ja que sdo tidos como a melhor
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alternativa de mobilidade, mas também permitem “atrasar” possiveis desastres ecoldgicos

motivados pela polui¢do existente (Zero, 2023).

Ja a Autonomia (ATM) nao influencia a perce¢ao dos consumidores, pois aquela que ¢
oferecida pelos veiculos elétricos e pelos veiculos a combustdo, ¢ muitas vezes suficiente
para as necessidades diarias. Atualmente, os veiculos a combustdo atingem os 800km a
1000km de autonomia com o deposito cheio e um tempo de abastecimento inferior a 5 min.
Ja os veiculos elétricos possuem uma autonomia que pode variar entre os 300km a 700km,
que varia significativamente em fung¢ao do tipo de conducdo e da velocidade, com tempos
de carregamento a rondar os 25/30 min (em postos de carregamento rapido, dos 0% aos 80%)
(Almenara, 2023; Observador Lab, 2023). Com o desenvolvimento da tecnologia, ¢
expectavel que em breve, as baterias dos veiculos elétricos apresentem autonomias similares

as que sao oferecidas pelos veiculos a combustdo (Almenara, 2023; Observador Lab, 2023).

Os resultados obtidos demonstraram que a Fiabilidade (FBL) afeta positivamente o processo
de compra de viaturas, por parte dos consumidores. No entanto, 0 mesmo nao se pode
concluir das Infraestruturas de Carregamento (IC), cujo impacto nos consumidores nao ¢
relevante. Embora haja um atraso consideravel na instalacdo de postos publicos de
carregamento, nos ultimos anos tem-se constatado um forte investimento para a instalagao
destes equipamentos, procurando responder as necessidades da populacdo. Segundo dados
mais recentes, entre 2023 e 2024, verificou-se um crescimento de 26% em relagdo a 2022

(Mobi.E & TIS, 2023; Nascimento, 2001).

Com os resultados obtidos, foi também possivel constatar que os consumidores que habitam
em locais com Condominio (CDM), t€ém em consideracao este fator aquando da aquisicao
de um novo automovel. De acordo com um artigo publicado pela Dinheiro Vivo (2022), os
consumidores portugueses tém interesse em adquirir veiculos elétricos, mas enfrentam
algumas inquietagdes relacionadas com este tema. Caso o interessado pretenda instalar e
carregar o seu veiculo elétrico, o mesmo terd de ter em atencdo o consentimento facultado
por inquilinos, o seu custo inerente, a manutencdo do equipamento e a gestdo dos

carregamentos (Passinhas S., 2017).

Foi também possivel constatar que os Veiculos a Combustao (VC) ja ndo tém um peso tao
preponderante no momento de tomada de decisdes. Apesar das autonomias extensas e dos
rapidos abastecimentos que viabilizam o planeamento de viagens, sem constrangimentos

para os seus utilizadores, tem-se verificado um maior peso por parte veiculos elétricos,
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acabando assim com o “monopolio” dos Veiculos a Combustao (VC) na sociedade moderna

(Almenara, 2023; Observador Lab, 2023).

Obtiveram-se ainda resultados semelhantes aos que foram encontrados por Sousa (2023). De
acordo com o mesmo, caso 0s Apoios Governamentais (AG) sejam devidamente
redesenhados, estes poderdo atuar positivamente no processo de aquisi¢do de novas viaturas
eletrificadas. No entanto, caso o governo reduza ou remova este género de apoios, a
tendéncia sera a de manutencdo de automodveis com maiores niveis de poluicdo e

longevidade.

Por fim, o Hidrogénio (HDG) ¢ também visto pelos consumidores inquiridos neste estudo,
como uma op¢ao com bastante recetividade. Tal facto, é constatado igualmente por Gomes
(2021), onde o mesmo afirma que o Hidrogénio (HDG) podera ser uma alternativa real aos
motores a combustdo, devido a sua capacidade de reabastecimento em poucos minutos,

como se de um carro térmico se tratasse.

De grosso modo, os resultados obtidos sustentam a analise efetuada aos comportamentos
estimulados pela utilizagdo de veiculos a combustao e veiculos elétricos, no quotidiano da
sociedade. Como resultado disso, foram concedidas iniimeras revelacdes, sendo estas

essenciais para a defini¢ao de estratégias na area da gestao.

Capitulo 6

Conclusao

Consideracoes Finais

A partir dos resultados obtidos, ¢ possivel estabelecer um paralelismo com a revisdo de
literatura realizada: as motorizagdes disponibilizadas pelos veiculos comercializados,
condicionard o futuro da mobilidade da sociedade em Portugal. Os principios e os fatores
que os consumidores valorizam aquando da aquisi¢ao de uma nova viatura, sdo influenciados
pelas seguintes dimensdes: as questdes ambientais sdo vistas como um dos fatores mais
relevantes na aquisicdo de uma nova viatura; a autonomia, influenciada pelas necessidades
dos utilizadores; a fiabilidade ¢ vista como um elemento importante em virtude do poder de
compra dos portugueses ¢ a idade média do parque automovel nacional; a dispersao das

infraestruturas de carregamento para veiculos com diferentes motorizagdes conseguird
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impactar o dia a dia dos consumidores; o carregamento de veiculos elétricos em condominios
podera trazer implicagdes para os proprietarios dos veiculos elétricos; o prego dos diferentes
veiculos comercializados influenciard a decisdao de compra; os apoios governamentais
aferem-se como elementos importantes na estimulagdo da aquisi¢do de novas viaturas
eletrificadas e a disponibilizagdo de motorizagdes a hidrogénio, cujas caracteristicas se

aproximam dos veiculos a combustao, podera pesar na decisdo dos utilizadores.

Os resultados mostram que em virtude de razdes de natureza econdmica, € expectavel que o
numero de automoveis a combustado interna continue a dominar o mercado nacional, durante
as proximas décadas, apesar da forte ofensiva elétrica. Atualmente, o parque automodvel
portugués conta com uma idade de 13,8 anos (APA, 2023) e ndo se perspetivam alteragdes

de tendéncia a curto prazo.

Além disso, o crescente desenvolvimento tecnologico na eficiéncia dos motores a combustao
interna (os veiculos de combustdo interna atualmente comercializados irdo substituir,
gradualmente, os veiculos a combustdo com maior longevidade presentes no parque
automoével e que sdo altamente poluentes) e os elevados pregos de comercializagdo dos

veiculos elétricos, justificam o cendrio anteriormente perspetivado (SIC, 2024).
De seguida, sdo apresentados os resultados em funcao das hipdteses avaliadas:

Os dados recolhidos neste estudo evidenciam que o Ambiente impacta positivamente as
percecgoes e respetivas escolhas dos consumidores. De acordo com Cowan & Hultén (1996),
os automdveis a gasolina eram vistos como elementos de elegancia e independéncia, o que
impulsionou a produg¢do em massa deste tipo de veiculos, considerando que além do
reduzido preco, poderiam percorrer longas distdncias. Apds décadas com motores a
combustdio e uma degradagdo constante nas principais cidades, tornou-se premente
identificar e utilizar novas solugdes que fossem ecologicamente mais eficientes e

responsaveis, de forma a minimizar o impacto no Ambiente.

Num estudo realizado na Noruega, segundo Neto (2023), ap6s circularem mais de 500.000
veiculos nas estradas, verificou-se que a maioria dos pedidos de assisténcia requeridos se
devem essencialmente a falta de carga na bateria de arranque de 12v, elemento esse que esta
presente nos veiculos a combustdo. Em segundo lugar, o problema que mais se verificava
nestes veiculos estava relacionado com os pneus e em terceiro lugar, era o sistema elétrico.

Desta forma, tal como constatou Neto (2023), os riscos a que as viaturas elétricas estao
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sujeitas € similar aos riscos que os veiculos a combustao estio suscetiveis, conferindo assim

um grau consideravel de Fiabilidade.

Relativamente a Autonomia disponibilizada pelos veiculos existentes no mercado, os
resultados demonstram um impacto negativo nas perce¢des dos consumidores. De acordo
com o estudo de Luis Jodo (2022), os veiculos elétricos mais acessiveis no mercado, nao
dispdoem de elevadas autonomias, afastando parte significativa dos consumidores. Além
disso, os elevados tempos de carregamento, sdo também vistos como um entrave, implicando
uma diferente gestdo de prioridades, algo que ndo acontece com os veiculos a combustao

(Luis Jodo, 2022).

No memorando elaborado pela Mobi.E (2023), constata-se que Portugal se encontra abaixo
da média da UE, relativamente a média de Infraestruturas de Carregamento, tendo também
assim um efeito negativo junto da populacdo. Um exemplo que constata esta situagdo ¢ a
média de postos de carregamento de VE, por cada 1000 habitantes, onde Portugal possui
uma diferenca de 0,62 para 1,1 da UE. Além disso, a distribuicdo dos mesmos nao ¢
totalmente uniforme, verificando-se uma maior concentracao destas infraestruturas na zona
litoral do pais. Quanto ao hidrogénio, a existéncia de postos de abastecimento em Portugal

¢ praticamente nula, o que impacta negativamente a aquisi¢do deste tipo de viaturas.

J& na investigacdo levada a cabo por Sandra Passinhas (2017), verifica-se que o
carregamento dos veiculos elétricos em condominios, ja se encontra devidamente regulado.
De acordo com o art.® 29, do Dec. Lei 90/2014, as regras para o estabelecimento de pontos
de carregamento em edificios, seja por um condémino, arrendatario ou outro ocupante que
se encontre legal, encontram-se devidamente definidas. Desta forma, com base nos
resultados obtidos e devido a regulamentacao de carregamentos em condominios, reconhece-

se um impacto positivo sobre os utilizadores.

Atualmente, a diferen¢a pecunidria, entre veiculos elétricos e veiculos a combustdo, €
consideravel. Assim e alicercando-me no estudo realizado por Pogo (2023), constata-se que
os veiculos elétricos permanecem como a op¢ao mais dispendiosa, face aos modelos de gama
similar, com motorizacdo a Combustdo. Tendo em conta os resultados do presente estudo,
depreende-se que este entrave afetard negativamente as posi¢des dos consumidores, face a

aquisicao de novas viaturas.

Consequentemente, podera ser importante a aplicagao de Apoios Governamentais. Com base

no estudo levado a cabo por Sousa (2023), caso o governo opte por uma redugdo ou até
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mesmo uma exclusdo destes apoios, a tendéncia de crescimento até entdo verificada, podera
ser revertida. Assim e com base nos resultados obtidos, ¢ possivel observar que os Apoios

Governamentais, influenciardo positivamente o processo de aquisi¢ao de viaturas elétricas.

Por fim e de acordo com este estudo, o Hidrogénio, podera impactar positivamente a
aquisi¢ao de novas viaturas. A partir da analise efetuada por Mendes A. (2023), este tipo de
motorizagao oferece um conjunto de atributos bastante similar aos que sao oferecidas pelos
veiculos a combustdo. Além disso, poder-se-4 atender as diferentes necessidades da
populagdo de uma forma mais competente, independentemente da geografia, evitando assim

a utilizagdo abusiva de metais, na produ¢do de baterias.

No geral, os resultados obtidos contribuiram para uma analise mais precisa aos impactos
levantados pelos veiculos a combustao e veiculos elétricos no seio da sociedade portuguesa,

fornecendo informacao essencial para a defini¢do de estratégias no dominio da gestao.

Implicacoes

Este estudo teve como principal objetivo, analisar e avaliar os indicadores mais relevantes
para os consumidores aquando da aquisi¢ao de um automovel. Atualmente, a transi¢ao para
a mobilidade elétrica € um tema cada vez mais relevante e os automoveis elétricos tém-se,
progressivamente, apresentado como uma alternativa mais sustentavel, quando comparados

com os automoveis movidos a combustiveis fosseis.

No entanto, em virtude de razdes de natureza econdmica, ¢ expectavel que o numero de
automoveis a combustdo interna continue a dominar o mercado nacional, durante as
proximas décadas, apesar da forte ofensiva elétrica. Uma demonstragdo deste facto ¢ a idade
avangada do parque automovel portugués, que conta com 13,8 anos (APA, 2023), ndo se

perspetivando nenhuma tendéncia de reversao a curto prazo.

O crescente desenvolvimento tecnoldgico na eficiéncia dos motores a combustdo interna (0s
veiculos a combustdo interna comercializados atualmente irdo substituir, de forma gradual,
os veiculos a combustdo com maior longevidade presentes no parque automoével e que sao
altamente poluentes) e os elevados precos de comercializagdo dos veiculos elétricos,

justificam o cendrio anteriormente perspetivado (SIC, 2024).

Uma das implicagdes para a gestdo, passa pela dependéncia de fontes de energia, cujos

recursos sao finitos, a constante incerteza nos precos de mercado do petroleo e a emissao de
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gases de efeito de estufa. Nesta logica, realgcando-se a importancia da mobilidade para a
sociedade em geral, os veiculos elétricos poderdo atuar como uma potencial solu¢do, com

cariz imediato e preventivo, no cumprimento das metas ambientais.

De acordo com os dados recolhidos através do estudo realizado, apesar da crescente
consciencializacdo ambiental e dos beneficios criados pela mobilidade elétrica, estes nao
serdo os unicos fatores a influenciar a aquisi¢do de veiculos elétricos por parte da populagao.
No primeiro trimestre de 2024, constatou-se que a venda de veiculos elétricos sofreu uma
forte contra¢do. Segundo Oliveira C. (2024), marcas como a Mercedes-Benz ou a
Volkswagen, registaram quebras significativas nas suas vendas, criando uma forte indecisao
quanto ao caminho estratégico a seguir: optar por combustdo, eletrificagdo ou hibrido? A
Tesla, um dos maiores fabricantes de automoveis elétricos no mundo, registou também uma
quebra de 20% no primeiro trimestre de 2024 face ao periodo homologo do ano anterior
(Ascensao, 2024). Face a estas evolugdes de mercado, determinadas marcas como a Aston
Martin ou a Stellantis, t€ém procurado retardar o processo de transicao total dos seus modelos

para veiculos elétricos (Oliveira C., 2024).

O potencial fim dos incentivos disponiveis podera gerar diversas incertezas entre os
consumidores, levando-os a adiar uma possivel compra, na expectativa de se verificar uma
reducdo da inflagdao ou de pregos por parte dos fabricantes (Oliveira C., 2024). Com base
neste facto, ¢ importante que os governos estudem uma introducdo e consequente
preservacao dos incentivos fiscais, sobretudo numa altura em que o mercado se encontra

numa fase de “desenvolvimento” e “crescimento”.

No que diz respeito ao desenvolvimento tecnoldgico, os veiculos elétricos face aos veiculos
a combustdo interna, apresentam caracteristicas que se traduzem numa elevada eficiéncia,
aliada a uma reduzida necessidade de manutencao, conferindo uma maior fiabilidade aos
mesmos. Porém, os custos associados as baterias e a degradagao da autonomia, apds diversos
ciclos de carregamento, poderdo igualmente motivar o afastamento de potenciais

interessados (Castro et al., 2020).

A par do crescimento dos veiculos elétricos, tem-se constatado também um elevado
investimento na rede de pontos de carregamento normais e ultrarrdpidos, de forma a garantir
celeridade, racionalizag¢@o e planeamento ajustado as deslocagdes. A partir do questionario
aplicado, foi possivel constatar que uma parte respeitavel dos inquiridos possui algum posto

de carregamento publico, proximo da sua habitacao.
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Recordando a primeira parte deste estudo (caracterizada pelos capitulos 1 e 2) permitiu
conhecer ndo s6 a motivagdo e o enquadramento deste tema, como também se analisou a
evolugdo dos automoveis e do respetivo mercado ao longo da historia. Sem todas estas
variaveis anteriormente descritas, provavelmente ndo se justificaria a existéncia do
automovel elétrico, tal como se constatara no séc. XX (Bellis, 2019; Cleveland, 2023). O
impacto que o automodvel tem no planeta e a urgéncia detetada na procura por novas
alternativas de locomogao para fazer face as necessidades atuais, tem motivado grandes
investimentos por parte das construtoras de automoveis (Neto, 2023). Assim, tendo em
conta, a oferta atualmente disponivel, ¢ importante analisar os problemas adjacentes ou o
funcionamento da rede de carregamento (Carvalho, 2020; Castro et al., 2020; Ferreira, 2022;

Magno, 2018).

Estes elementos, foram fundamentais para a elaboragao do capitulo 3, pois foi nesta sec¢do
que se definiram as hipoteses de pesquisa relacionadas com a adog@o de veiculos elétricos
em Portugal. Estas hipoteses tiveram como base cinco premissas altamente relevantes para
o presente estudo: consciéncia ambiental, autonomia e tecnologia inerente aos veiculos
elétricos, infraestruturas de carregamento, custos de aquisi¢do e apoios governamentais.
Posto isto, o capitulo foi organizado com o proposito de conceder uma visdao mais abrangente
sobre os desafios da mobilidade elétrica em Portugal, procurando alicergar toda investigagao

sobre possiveis motivacdes e limitagdes ao estudo, tendo em conta as hipoteses analisadas.

O Capitulo 4 permitiu detalhar a metodologia adotada para a respetiva investigagao, tendo
sempre presente os fatores que poderiam influenciar o processo de aquisicao de automoveis,
como a bandeira da transi¢do sustentdvel. A metodologia quantitativa, a defini¢do da
populagdo e da amostra em questdo e a forma como os dados seriam recolhidos e
posteriormente tratados, tornaram-se essenciais para o desenvolvimento do presente
trabalho. Além disso, definiu-se também, nesta sec¢@o, o respetivo questionario que viria a

ser aplicado.

O Capitulo 5 permitiu compreender, ndo so6 as preferéncias de consumo dos inquiridos deste
questionario, mas também a forma como estes consumidores pensam e reagem face a novas
realidades. O automdvel a bateria encaixa aqui como uma nova alternativa a oferta existente,

sem que tal impacte as rotinas adotadas.

Com base nos resultados recolhidos pelo questionario aplicado, € possivel constatar que os

consumidores que integraram o estudo reconhecem a utilidade dos automoveis elétricos e a
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poupanca que estes podem gerar a partir da sua utilizacdo diaria. Além disso, estes
manifestaram preocupagdo com o meio ambiente (ainda que seja vista como numa 2? linha)
devido a poluigdo libertada pelo automodvel a combustdo, sendo que uma percentagem
significativa dos inquiridos, esta disposta a desembolsar algum dinheiro extra para a

aquisi¢ao dos mesmos.

Limitacoes

O presente estudo registou algumas limitagdes. Em primeiro lugar, a divulgagdo do
questionario através das redes sociais, acabou por se centrar bastante na regido litoral norte,
limitando possiveis analises de outras regides nacionais. Desta forma, a visdo, a percecdo e
o comportamento dos consumidores em relagdo a este tema, acabou por se tornar limitada e

centrada numa unica zona.

Outro aspeto a ter em conta, passa pela utilizacdo exclusiva de dados quantitativos oriundos
do inquérito disponibilizado. Este método, podera ter restringido, por exemplo, a analise as
motivagdes dos inquiridos aquando da aquisi¢do de um novo automoével. Caso se tivesse
optado pela metodologia qualitativa, através da inclusdo de entrevistas, poder-se-ia efetuar
uma abordagem mais profunda as causas aquando da observagdo de percecdes e

comportamentos dos consumidores.

O mercado dos veiculos elétricos encontra-se em constante evolucdo, devido ao forte
investimento levado a cabo pelos grupos automoveis. Por essa razdo, as conclusdes obtidas
neste estudo, rapidamente se poderdo tornar “desatualizadas” a medida que futuras

tecnologias e procedimentos sdo disponibilizados no mercado.

Por tultimo, uma outra limitagdo identificada foi a restri¢do desta dissertacdo ao mercado
portugués. As conclusdes que foram obtidas, sdo bastante especificas para o contexto
portugués e nao poderdo ser utilizadas / replicadas na analise a outros paises. Assim, sera
muito importante considerar as particularidades e toda a conjetura que atualmente o pais

atravessa, para posterior analise dos respetivos resultados.
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Realizacdo de estudos no futuro

A partir das limitagdes identificadas, podera ser interessante promover o estudo de outras
alternativas que possam salvaguardar o ambiente, mas que permaneg¢am igualmente

acessiveis a sociedade.

O hidrogénio e os combustiveis sintéticos sdo duas possiveis alternativas, face as tradicionais
opg¢oes. Em razao disso, dever-se-a analisar o parque automovel nacional e compreender se
este se encontra preparado para o consumo de combustiveis sintéticos. O preco de
comercializacdo serd também um outro elemento importante, pois quanto maior for a

produgdo e a respetiva economia de escala, menor sera o custo para o utilizador final.

Além disso, dentro dos veiculos elétricos, os veiculos a hidrogénio diferencam-se dos
demais, devido ao seu processo de conversao energético. Neste sentido, e tendo em conta a
existéncia deste tipo de automoveis no mercado, poder-se-4 analisar qual o impacto real no

pais e quantos postos de carregamento deverdo de ser instalados.

A avaliagdo da sociedade, das suas expetativas ¢ das suas necessidades ¢ crucial para o
desenvolvimento de futuras estratégias a implementar, tais como a expansido da rede de
pontos de carregamento, a reducdo do preco de comercializagao dos VE’s ou o aumento da
autonomia das baterias produzidas e consequentemente comercializadas. No entanto, para
que tal seja possivel, sera relevante proceder ao respetivo ensaio, de forma a entender em
que ponto ¢ que estes elementos realmente viabilizardo a substitui¢do dos veiculos a
combustdo. Por esse motivo, ¢ urgente perceber de que forma os custos de producdo
influenciardo o custo final de comercializagdo das viaturas elétricas, manipulando

positivamente ou negativamente, a procura por este tipo de automoveis.

Outro elemento importante, passa pela utilizagdo de combustiveis fosseis no nosso pais. A
curto/médio prazo, a procura por combustiveis fosseis poderd sofrer uma diminuicao, fruto
do crescimento de veiculos elétricos na frota automovel nacional. Assim, qual devera de ser
a estratégia a adotar pelas empresas petroliferas, de forma a garantir a sua sustentabilidade?
As futuras pesquisas poderdo analisar a readaptacdo que as empresas terdo de efetuar a sua

oferta e qual o impacto que a mesma tera no mercado nacional.

Por fim, devido ao estrangulamento nas vendas de veiculos elétricos € na consequente
restricdo de alcance no seio do parque automovel nacional, ndo sera expectavel qualquer tipo

de reducdo nas emissdes de CO; libertadas pelos veiculos a combustio. Posto isto e tendo
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em conta os objetivos estabelecidos pela Unido Europeia e pelo Governo portugués, sera
bastante importante analisar quais as praticas a adotar em caso de incumprimento das metas
previstas e que alternativas reais, no setor dos transportes, existem para sociedade

portuguesa.
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Anexo

Caracterizagao do Utilizador

1. 1. Género*

Marcar apenas uma oval.

(L) Masculino
D Feminino

@ Prefiro Nao Responder

2. 2.ldade*

Marcar apenas uma oval.

Q Menos de 18 anos
C} 18 aos 30 anos
Q 31 aos 50 anos
() 51 ao0s 70 anos
C} +71 anos

3. 3. Nivel de Educagao *

Marcar apenas uma oval.

() 1° Giclo (4° Ano)

() 2° Ciclo (6° Ano)

() 3° Ciclo (9° Ano)

() Ensino Secundério (12° Ano)
() Licenciatura

() Mestrado

( ) Doutoramento

4. 4, Empregabilidade *

Marcar apenas uma oval.

@) Empregado
) Part-Time
() Desempregado
@ Reformado
D Estudante
D Outro



5.

5. Nivel de rendimento liquido mensal do agregado familiar (tendo em conta
o valor do Saléario Minimo Nacional):

Marcar apenas uma oval.

() Menos de 820€

() Entre 820€ e 1640¢€
() Entre 1640€ e 2460€
() Mais de 2460€

() Prefiro N&o Responder

6. Gosta de ser dos primeiros a experimentar um novo produto? *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo Totalmente

7. Qual a sua percegdo acerca da utilizagido de novas tecnologias? *

Marcar apenas uma oval.

(__) Estou disposto a utilizar novas tecnologias, logo que as mesmas estejam
disponiveis

(__ ) Prefiro aguardar um pouco e vou recolhendo opinides de outros uilizadores que ja
experimentaram o produto

(_ ) N&o gosto de mudangas tecnoldgicas

8. Quao importante considera a existéncia de novos tipos de mobilidade? *

Marcar apenas uma oval.

Nad Muito Importante
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9. 9. Tem carta de Condugéo? *
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

10. 10. Possui algum tipo de restri¢cdo fisica que afete a sua mobilidade? *
Marcar apenas uma oval.
Sim
Nio

Prefiro Nao Responder

11. 11. Gosta de estar informado sobre novas tendéncias de mobilidade, antes
do publico em geral?

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo Totalmente

12. 12. Considera que as pessoas deviam de alterar os seus comportamentos
de modo a salvaguardar o ambiente?

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

Habitos de Transporte

*

*
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13.  13. Qual a distancia média diaria que percorre habitualmente? *

Marcar apenas uma oval por linha.

Menos Entre 5 Entre Entre Mais
NA de5 al10 10a 15a de 20
KM KM 15KM  20KM KM

Apé o O o o O O
Bicicleta O @) O O @) O
m— O O O O O O
Carro ) O O O - -
Mota @D, @) - O O )

14. 14, Qual o meio de transporte que atualmente utiliza para se deslocar ao
seu emprego?

Marcar apenas uma oval.

) Apé Pular para a pergunta 24

() Bicicleta Pular para a pergunta 24

() Transporte Publico Pular para a pergunta 15

D Carro Pular para a pergunta 17
(") Motociclo  Pular para a pergunta 24

Transporte Publico

15. 15. Consegue organizar as suas viagens diarias utilizando apenas
transportes puablicos?

Marcar apenas uma oval.

D Sim
() Nio



16. 16. Com que frequéncia utiliza os transportes publicos? *
Marcar apenas uma oval.

() Diariamente
( ) Semanalmente

() Mensalmente

( ) Raramente

C) Eu nao utilizo transporte publico

Pular para a pergunta 19

Caso utilize viatura propria:

17.  17. Que tipo de veiculo utiliza? *

Marcar apenas uma oval.
() Velculo elétrico a bateria (motor totalmente elétrico) que precisa ser carregado.
Pular para a pergunta 19

() Hibrido Plug-in (Veiculo que possui mator normal e motor elétrico que pode ser
cobrado) Pular para a pergunta 19

() Hibrido (Motor normal e pequenc mator elétrico que nio pode ser carregado)
Pular para a pergunta 19

() Gasolina (motor normal) Pular para a pergunta 19

() Diesel (motor normal) Pular para a pergunta 19

() GLP (Gas Liquefeito de Petréleo) Pular para a pergunta 19
Q Eu nao utilizo o carro Pular para a pergunta 19

@ Qutro Pular para a pergunta 18

Pular para a pergunta 19
Que tipo de veiculo utiliza? (Resposta - Outro)

18. 18. Se na pergunta anterior selecionou "Outro”, por favor, refira qual o seu
meio de transporte

Conducgédo

19. 19. A conducéo faz parte da sua atividade profissional? (por exemplo,
Motorista; Distribuidor)

Marcar apenas uma oval.

() Sim

C) Néo



20.

21.

22,

23.

20. Com que frequéncia conduz? *

Marcar apenas uma oval.

C) Diariamente

() Alguns dias por semana
() Alguns dias por més
D Raramente

(__) Nao conduz

21. Que tipo de estradas utiliza? *

Marque todas que se aplicam.

| | Estradas Nacionais
| | Estradas Secundarias
[ ] Auto-Estradas

[ outro

| | N&o aplicavel

22. Quao importante sdo os seguintes aspetos no momento de aquisigio de *

um veiculo ligeiro?
Marcar apenas uma oval por linha.

Muito

Importante
Importante P

Indiferente

Pouco
Importante

Nao é
importante

Ambiente

Tecnologia

Custo
Eficiéncia

Conforto

Imagem da
Marca

Seguranga

0(010 10{0 |00
0|00 0] 0 (0|0

Performance

0|00 |0]0 |00

01010 1010 |00

01010 (0] 0 |00

23. Se adquirir outro automével, ponderara por um veiculo novo ou usado? *

Marcar apenas uma oval.

() Novo
D Usado
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O Futuro da Mobilidade e os Veiculos Elétricos

24. 24. Acredita que os veiculos a combustado continuarao a persistir nos *
préximos anos?

Marcar apenas uma oval.

C )sim
() Ndo

25. 25, Qual é a sua maior preocupacio em relagio aos veiculos com motorizagoes
alternativas? (Caso seja aplicavel, selecione as opgdes mais adequadas)

Marque todas que se aplicam.

Autonomia/Distancia Pontos de Tempo de Limitagao Fi
; Custo de
Percorrida Carregamento  Carregamento Conf
Escolha
Aplicével O] ] [] [] []
4 »
26. 26. Considera que as viaturas a bateria possuem custos de manutencgao *

inferiores, sendo esse um bom motivo para adquirir um veiculo desse tipo?

Marcar apenas uma oval.

() sim
Q Ndo

27. 27.Qual a sua intengdo de compra, relativamente a veiculos elétricos? *

Marque todas que se aplicam.

|| Estou recetivo(a) a adquirir uma viatura elétrica num futuro préximo.

|| Estou disposto(a) a desembolsar uma quantia monetaria superior, sé para adquirir
uma viatura elétrica.

|| Estou disposto(a) a modificar os meus comportamentos para poder usufruir de uma
viatura elétrica.

|| Estou disposto(a) a tolerar alguns inconvenientes derivados do carregamento em prol
dos beneficios de conduzir uma viatura elétrica.

| | N&o estou disponivel para adquirir um veiculo elétrico

28. 28. Encontra-se disposto a adquirir um veiculo elétrico nos préximos 5 *
anos?

Marcar apenas uma oval.

) sim

() Nao  Pular para a pergunta 32
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29. 29, Se representar poupan¢a monetaria, passaria a utilizar um Veiculo *

Elétrico (VE) diariamente?

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo Totalmente

30. 30. Os Veiculos Elétricos (VE) sdao mais eficientes energeticamente que os ~*
veiculos a combustao?

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo Totalmente

31. 31. Considera importante uma autonomia superior a 300 km num veiculo *
elétrico?

Marcar apenas uma oval.

) Discordo Totalmente

(__) Concordo Totalmente

Pular para a pergunta 34

Razdes que contribuem para a rejeicéo dos veiculos elétricos

32.  32.Qual a principal razio para nido adquirir um veiculo elétrico? *
Marcar apenas uma oval.

( O risco de ficar sem energia Pular para a pergunta 34
() 0 carregamento do veiculo demora muito tempo Pular para a pergunta 34

) Nso consigo carregar um veiculo elétrico em casa (falta de infraestrutura)
Pular para a pergunta 34

() Nio quero carregar um veiculo elétrico todos os dias Pular para a pergunta 34
( ) Prego Pular para a pergunta 34
(D Prefiro conduzir um carro a gasolina ou diesel Pular para a pergunta 34

( Doutro..  Pular para a pergunta 33

Pular para a pergunta 34
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Qual a principal razdo para ndo adquirir um veiculo elétrico? (Resposta - Outro)

33. 33. Caso tenha respondido "outro”, por favor, indique o motivo *

Viaturas a Hidrogénio

34. 34. Atendendo aos habitos que a sociedade criou com os veiculos a *
combustéo, considera que os veiculos a hidrogénio seriam a hipétese mais
plausivel, para os substituir (a autonomia e o tempo de carregamento
inerente a este tipo de veiculo podera oferecer uma liberdade semelhante
aos veiculos “tradicionais”), ao contrario dos veiculos 100% elétricos?

Marcar apenas uma oval.
Sim

Néo

35. 35. Atualmente os veiculos a Bateria (Elétricos ou Hidrogénio), possuem na *
sua generalidade, diversas versdes cujas autonomias oscilam entre os 300
e os 600km, em média. Considera estes niumeros suficientes para as
necessidades gerais da populacgio?

Marcar apenas uma oval.

Sim

Néo

36. 36. Qual a sua intencdo de compra, relativamente a veiculos a hidrogénio? *
Marcar apenas uma oval.

Estou recetivo(a) a adquirir uma viatura a hidrogénio num futuro préximo.
Estou disposto(a) a pagar mais, sé para adquirir uma viatura a hidrogénio.

Estou disposto(a) a modificar os meus comportamentos, de forma a poder usufruir
de uma viatura hidrogénio.

Estou disposto(a) a tolerar alguns inconvenientes derivados do carregamento em
prol dos beneficios de conduzir uma viatura elétrica.

N&o quero, nem estou disposto a comprar um veiculo a hidrogénio
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37. 37.Considera que as viaturas a hidrogénio, sao dispendiosas no momento

de aquisicao?
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

Estacionamento

38. 38. Qual a tipologia da sua habitagido? *
Marcar apenas uma oval.

Moradia Individual Pular para a pergunta 44
Moradia Geminada Pular para a pergunta 44
Moradia em Banda Pular para a pergunta 40
Apartamento Pular para a pergunta 40
Outro

Pular para a pergunta 40

Qual a tipologia da sua habitacdo? (Resposta - Outro)

39. 39. Caso tenha respondido "outro", por favor, indique o motivo

Estacionamento - Continuacgdo

40. 40. Onde estaciona o seu veiculo? *
Marcar apenas uma oval.

Garagem Privada
Rua Pular para a pergunta 44

Parque de Estacionamento Publico Pular para a pergunta 44

41. 41. A Garagem Privada onde estaciona o seu veiculo, pertence a algum

condominio privado?

Marcar apenas uma oval.

Sim Pular para a pergunta 42

Nio Pular para a pergunta 44

*
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Pular para a pergunta 44

Carregamento de Veiculos Elétricos em Condominios Privados

42. 42. Os lugares de estacionamento do condominio privado, encontram-se
preparados para efetuar carregamentos a veiculos elétricos?

Marcar apenas uma oval.
Sim

Néo

43. 43. Encontra-se a par da legislagao existente acerca do carregamento de
viaturas elétricas em condominios privados?

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

Carregamento

44. 44. Existe algum posto de carregamento para veiculos elétricos perto da
sua area de residéncia (publico/privado)?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nio

Nao sei

45, 45, Acredita que o impulso na distribuicdo de postos de carregamento
rapido, paralelamente com os postos de carregamento normais, podera
contribuir para a adogao de veiculos elétricos?

Marcar apenas uma oval.
Sim

Néo

46. 46. Conhece alguma infraestrutura de carregamento de veiculos a
hidrogénio?

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao
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