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APRESENTACAO

A Importancia do Betdo na Expressao Plastica da Arquitectura

Contemporanea

Pedro Manuel Baptista Dias

Esta dissertacdo aborda o tema da Importancia do Betdo na Expressdo Plastica da
Arquitectura Contemporanea. A principal pretensdo deste tema consiste na procura do
entendimento do conceito de expressdo associado aos diferentes tipos de aplicacao
do betdo, bem como o entendimento especifico sobre o que é realmente a ‘linguagem
do betdo’ suscitada pela capacidade plastica inerente ao betdo enquanto material

estrutural, construtivo e tectdnico.

Comeca-se por fazer uma breve contextualizacdo historica da evolu¢do do betdo, em
seguida aborda-se o tema do ferro ao betdo armado em Portugal. Este assunto
continua a ser tratado através de uma breve abordagem sobre o conceito de
materialidade inerente ao betdo, para que se compreenda melhor o tema da
expressividade do betédo aparente. Surge entédo o caso de estudo, as Piscinas de Leca
da Palmeira, do arquitecto Siza Vieira, este projecto faz-nos reflectir alguns do temas

abordados ao longo desta dissertacao.

Palavras-chave: Betdo armado, Plastica, Siza Vieira, Piscinas de Leca



PRESENTATION

The Importance of Concrete in Artistic Expression of Contemporary
Architecture

Pedro Manuel Baptista Dias

This dissertation addresses to the Importance of Concrete in Artistic Expression of
Contemporary Architecture. The main intention of this theme is the search for
understanding of the concept of expression associated with different types of
application of concrete, as well as the specific understanding of what really is the
‘concrete language' raised by the plastic capacity inherent in the concrete as a

structural material, constructive and tectonic.

It begins with a brief historical background of the evolution of the concrete, and then
addresses the issue of iron to concrete in Portugal. This subject continues to be treated
with a short approach to the concept of materiality inherent in the concrete, in order to
better understand the issue of expressiveness of exposed concrete. Then there is the
case study, the pools in Leca da Palmeira, by the Architect Siza Vieira, this project

makes us reflect some of the topics discussed throughout this dissertation.

Key Words: Exposed Concrete, Plastic, Siza Vieira, Leca da Palmeira pools
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A importancia do bet&o na expressao plastica da arquitectura contemporanea

1. INTRODUCAO

“«E pena o betdo ndo arder!» Este graffiti dos anos 70 exprime a critica de muitas
pessoas ao material de construcdo chamado betdo. De um modo geral, o betdo é
considerado frio, tosco e duro; a sua cor base, cinzenta escura, € vista como triste, feia e
sem vida. Quem hoje, de forma consciente, decide viver numa casa que coloca o betdo
em evidéncia como elemento formal, fa-lo por convicgéo, porque supera 0s preconceitos
e consegue reconhecer e apreciar as qualidades materiais e tacteis do betdo. O betdo é
uma pedra criada pelo homem, na qual se reflecte tanto o seu espirito criador como a
intemporalidade e a serenidade de um material «eterno». O betdo exige um planeamento
especialmente cuidadoso e uma execuc¢éo de grande qualidade.”

(Schleifer, 2008, contra capa)

A realizacdo deste trabalho tem como principal objectivo o entendimento do conceito
expressao associado a aplicacdo do betdo, para compreendermos a definicdo do
conceito, devemos ter presente os diferentes modos de se atingir e trabalhar a
expressividade deste material. Podemos atingi-la, de um modo geral, de duas
maneiras: uma quando manipulamos o tratamento das superficies de betdo; a outra
guando exploramos as potencialidades plasticas do betéo através da manipulacdo das

formas enquanto forma escultérica.

A leitura deste trabalho privilegia uma das primeiras obras projectada e construida por
Siza Vieira, utilizando como material o betdo, as Piscinas de Leca da Palmeira.
Pretende-se caracterizar nesta obra a estratégia de manipulacdo do material para
obtencéo dos resultados ao nivel da expressividade do material.

Este trabalho organiza-se em duas partes. Na primeira parte inserem-se quatro
capitulos, cujo conteldo ira ajudar a compreensdo da segunda parte, onde se

encontra o quinto capitulo relativo ao caso de estudo.

No primeiro capitulo sera realizada uma breve contextualizagdo histérica da evolugao
do betdo, com o objectivo de localizarmos no tempo as evolu¢des tecnoldgicas e as
novas formas de expressdo deste material. O segundo capitulo aborda o tema do
Ferro ao Betdo Armado em Portugal, este tema tenta explicar sucintamente, o que
levou os arquitectos a utilizarem o betdo em detrimento do ferro. O terceiro capitulo
aborda o conceito de materialidade, para nos facilitar o entendimento do betéo
enquanto matéria, apés seu entendimento surge o quarto capitulo, A expressividade
do betdo aparente onde se verifica um estudo e um levantamento das formas de

trabalhar as superficies de betdo aparente.

Pedro Manuel Baptista Dias 17



A importancia do bet&o na expressao plastica da arquitectura contemporanea

Na segunda parte deste trabalho encontra-se o quinto capitulo, que é constituido por
um caso de estudo, primeiro fala-se do lugar e da importancia que este tem na
concepcédo do projecto, de seguida aborda-se a historia e o programa do projecto, que
nos ira ajudar a perceber a implantacao das piscinas de Le¢a expondo de forma clara
as potencialidades expressivas do betéo.

A metodologia utilizada na elaboracdo da primeira parte deste trabalho consiste, na
recolha de informacgdo teorica de varia ordem apresentada na bibliografia e nas
referéncias bibliograficas. A segunda parte apoia-se numa visita a obra em estudo com

base numa observacdo atenta da expressdo que € sugerida nos elementos que

constituem o projecto tido como caso de estudo.

Pedro Manuel Baptista Dias 18



A importancia do bet&o na expressao plastica da arquitectura contemporanea

2. ENQUADRAMENTO HISTORICO DO BETAO

2.1. AS PRIMEIRAS UTILIZAGOES DO BETAO

As primeiras utilizagcdes do betdo Apesar de ndo se chegar a nenhum consenso em
relacdo a data concreta da invencdo e do descobrimento do material a que
actualmente chamamos de “betdao”, as origens da construgdo com este material
remontam a idade antiga. Segundo Ferreira (1989, p. 25) ndo podemos determinar
com precisdo qual a antiguidade do conhecimento e do emprego do betdo. Em 1965,
resultado de importantes pesquisas e trabalhos argueolégicos desenvolvidos,
descobriu-se a utilizagdo de um betdo primitivo, que remonta a idade do Paleolitico,
esse betdo foi utilizado no pavimento do santuario e das casas dos habitantes da
aldeia de Lepenski Vir, na Jugoslavia. Ferreira considera um erro histérico e
geografico quando se afirma que “o povo romano foi o primeiro a utilizar o betao”
(Ferreira, 1989, p. 25), no entanto os romanos utilizaram intensivamente este material,
gue era constituido por uma mistura de cal e pozolanas (p6 natural de silicio vulcanico)
e eram conhecedores de que a mistura destes elementos com agua endureciam e

formavam uma pedra artificial, denominada por opus caementitium.

Este material foi utilizado com grande
mestria ha construcdo de condutas de
agua e aquedutos, fundacdes e muros
de edificios, e também em construcdes
mais exigentes como pontes e
palacios, este era o material de eleigdo
pois era extremamente resistente,
duradouro, facil de produzir e os seus
materiais eram acessiveis. Uma das
obras paradigméticas da idade antiga &
o Pantedo de Roma (127d.C)
(ilustracdo 1), com uma cupula com
mais de 43 metros de diametro, foi
construido com este novo material,

uma espécie de betdo aligeirado, a fim

de reduzir o peso proprio da cobertura.

llustragédo 1: Pantheon (Felipe Aragéo, 2008)

Pedro Manuel Baptista Dias 19



A importancia do bet&o na expressao plastica da arquitectura contemporanea

r N Outra obra de importante relevancia foi o
aqueduto da Pont du Gard em Nimes (150
d.C.) (ilustracdo 2), onde o betdo foi
utilizado para construir o canal de agua e

no forro interior das cantarias.

llustracdo 2: Pont du Gard (Cornel University Library, 1888)

Gracas aos avangados conhecimentos sobre o opus caementitium foi possivel a
construcéo destes edificios Gnicos. A medida que o dominio do império romano se ia
difundindo pela Europa os seus métodos de construgdo com opus caementitium
também, é possivel encontrar vestigios deste tipo de construgdo em quase todos 0s
assentamentos romanos. Segundo Julio Appleton (Appleton, p. 1) ha registos que o0s
romanos fizeram tentativas para amarrarem o betdo com cabos de bronze, estas
experiéncias ndo foram bem sucedidas devido aos diferentes coeficientes de dilatagédo
térmica do bronze e do betdo Com o declinio do império romano a utilizacdo deste
material foi abandonada, e s6 retomada a partir da segunda metade do século XVIII.

2.2. A REDESCOBERTA DO BETAO

As primeiras pesquisas para a reutilizagédo
do betdo na construcdo foram realizadas
por John Smeaton (1724-1792), ao
observar que a cal virgem adicionada a
argila endurecia sob a agua. Smeaton foi
considerado o primeiro engenheiro civil de
Inglaterra com a construcdo do 4° Farol de

Eddystone, em Plymouth, Inglaterra em

1774 (ilustragdo 3), utilizou um sistema

llustracdo 3: Smeatons Tower, Plymouth Hoe, Devon . X
(John Kent, 2007) construtivo em cantaria usando um

material muito proximo do que mais tarde viria a ser o cimento Portland (nome dado
porgque a cor do cimento é parecida com a da rocha Portland), para as fundag¢des, uniu

pedras umas as outras utilizando como material aglutinador uma mistura de cal

Pedro Manuel Baptista Dias 20
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virgem, argila, areia e escora de ferro, conseguindo assim uma obra extremamente
resistente. (Frampton, 2000, p. 33)

Até ao inicio do século XIX, fizeram-se diversas experiéncias no campo da construgéo
em betdo armado a fim de se conseguir maior fiabilidade das argamassas. Em Franca
0 engenheiro francés Louis-Joseph Vicat (1786-1861) desenvolveu o estudo entre
1812 e 1818 sobre cais, betdes e argamassas, que consistia em conseguir um cimento
artificial, resultante do aquecimento de calcarios com argilas, em Inglaterra Joseph
Aspdin (1778-1855) em 1824 fez moldagens de pedras artificiais com cimento
Portland, estas experiéncias consistiam na mistura de argila e calcarios cozidas nas

proporcdes correctas.

Por esta altura o betédo ainda tinha fraca
resisténcia a forca de traccdo, o que
levou as investigacdes levadas a cabo,
no sentido de o refor¢gar com armaduras
metalicas. Nas primeiras décadas do
século XIX comecaram a aparecer
pavimentos e coberturas executados

com betdo e perfilados industriais de

ferro, colmatando assim a fraca

llustracéo 4: Embarcag&o Lambot (Appleton, p. 3)

resisténcia do betdo a forca de traccao.
Segundo Ferreira (1989, p. 33), o engenheiro William Fairbairn aplicou com sucesso
este processo de “estruturas mistas de vigamento metalico com abobadilhas de betéo
ou betonilha, preenchendo os vaos entre vigas” na construcdo de uma refinaria de oito
pavimentos em Manchester. Destacam-se ainda algumas experiéncias relevantes para
0 desenvolvimento do betdo armado e para a introducdo deste na arquitectura, como a
construcdo de uma pequena embarcacao (ilustracdo 4), realizada por Louis Lambot
(1814-1887) em 1849, com uma estrutura mista de betdo e ferro (Ferreira, 1989:34),
Joseph Monier (1823-1906) idéntico ao que Lambot fizera, teve a necessidade de
produzir caixas de viveiro em argamassa ou betonilha onde embebia um reforco de

malha metdlica.
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2.3. AS PRIMEIRAS PATENTES

A aplicacdo do betdo armado na arquitectura estabeleceu-se através de contributos
gque a partida ndo eram associados a construcdo, mas como iremos observar mais a
frente revelaram-se fundamentais e em alguns casos foram a base de aplicacdo de

alguns novos métodos.

Segundo Ferreira (1989, p. 93), Francois Hennebique (1842-1921), comegou a sua
carreira na construgcdo aos 25 anos como aprendiz de Pedreiro, foi o “inventor da
construgdo em betdo armado”. Hennebique quando foi a Exposi¢édo de Paris em 1867,
observou as obras de Joseph Monier, tanques e banheiras feitos com betdo e
reforcados com malha de ac¢o, desde logo comecou a imaginar como € que poderia
aplicar aquele novo material na arquitectura. Os sistemas construtivos compostos por
betdo e aco que tinham sido patenteados anteriormente tinham um problema, néo

eram monoliticos.

“Francois Hennebique teve um papel essencial no desenvolvimento da construgao
com betdo e ferro, tendo basicamente eliminado os pontos fracos da construgdo

realizada, na época, com esses materiais.” (Breitling et al., 2001, p. 77)

CONSTRUCTIONS EN BETON ARME Entre 1867 e 1887, Hennebique esteve

Inaltérables et @ Pépreuve du feu

Systime HENNEBIQUE, Brovets S. G. D. G. envolvido na recuperagdo de varias
T S e O .~ catedrais do Norte de Franca, essas
‘L' sl =, catedrais eram reconstruidas através de

| 25 e
\C’// optimas solugbes de carpintaria, mais

tarde utilizou todo o conhecimento que

\‘:,_._-———%J ig adquiriu  com a reconstrugdo em

\E:‘%E _——‘% carpintaria e testou num sistema de
pilares, vigas e lajes de betdo armado

\? [ num sistema monolitico esse sistema foi
llustracéo 5: Sistema Hennebique (Appleton, p. 5) C()nseguido “com O emprego de

vergalhdes de seccdo cilindrica, que podiam ser curvados e enganchados uns nos
outros” (Frampton, 2000, p. 35) (ilustracdo 5) do qual mais tarde obteria patente. Em
1879 faz uma experiéncia na residéncia do seu amigo Madoux, criou uma laje que
substituiria as tradicionais vigas da madeira por vigotas ou lajetas pré-fabricadas de

betdo armado, no ano seguinte, 0 mesmo amigo convida-o novamente, desta vez,
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para a construcdo da casa do seu jardineiro, na qual ensaiara a utilizacdo de estribos

(constituidos por chapas de ago de secgéo rectangular dobradas em forma de ‘U’).

Inovagéo que é caracterizada pela introducdo de estribos nas vigas, ligando os vardes

tracionados a zona de betdo comprimido (Appleton, p. 4) que conformara no essencial

0 seu «sistema» (ilustracdo 6). Hennebique tem a ambicdo de conferir projeccdo

mundial ao seu sistema construtivo, publicou entdo o primeiro nimero da revista

mensal Le Beton Armé, Organe des Concessionnaires et agents du systeme

Hennebique, revelando-se um importante instrumento de divulgacao da sua actividade

construtiva (Ferreira, 1989, p. 94). O sucesso de Hennebique esteve associado a

rapidez e qualidade construtiva que conseguia nas suas obras, 0 que permitia custos

muito mais competitivos quando comparados com 0s obtidos para outros materiais.

Secgao vertical

. Estribo Secgcdo AB

i

M ; M Estribo

llustracdo 6: Sistema Hennebique (Appleton, p. 5)

llustragdo 7: Maison Hennebique (La Ma Photo, 2011)

Uma das mais conceituadas obras da sua
carreira é a sua prépria casa, a Villa Hennebique,
1904 (ilustragdo 7), nela estavam representadas
algumas formas de discurso da arquitectura
moderna, como o terraco jardim, partes da
fachada em consola e a estrutura em bet&o
armado. Com o seu “sistema” Hennebique,
conseguiu tornar a arquitectura mais ligeira,
através da diminuicdo da espessura das paredes,
conseguiu também maior transparéncia, com a
facilidade de abertura de vaos de grandes

dimensdes. (Frampton, 2000, p. 35)
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llustracdo 8: Salginatobel Bridge, Schweiz
(Anni Mae, 2006)

Robert Maillart (1872-1940) engenheiro
suico foi discipulo de Hennebique.
Maillart considerava o betdo armado um
material que possibilitava fluidez e
continuidade espaciais, a grande maioria
das suas obras séo pontes, (ilustracéo 8)
mas em 1912 construiu um armazém de
cinco andares em Altdorf na Suica onde
podemos observar a primeira laje sem

vigas da Europa. O seu sistema de lajes

planas era radicalmente novo para a época. (Frampton, 2000, p. 37)

llustracdo 9: Pont Neuf — Pont Bastérou (Bridgink, 2005)

Destaca-se também neste periodo o
contributo muito importante dado por
Eugéne Freyssinet, com 0
desenvolvimento de um novo sistema de
vibragdo mecénica para compactacao do
betdo em 1917 e os estudos realizados
sobre os efeitos diferidos do betdo e
aplicacdo do pré-esforco em 1928,
algumas obras onde se pode observar a

aplicacdo directa do seu estudo

destacam-se a Ponte Villeneuve-sur-lot, 1919 (ilustracdo 9) com 96 metros de vao, 0s

Hangares de Orly, 1921 com um vao de 90 metros entre outras. (Appleton, p. 6)
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2.4. NOVAS FORMAS DE EXPRESSAO

i e i 4 e Y e e R

{
:
A
1

llustracdo 11: Paris (Charlie Brigante, 2009)

Com a aplicacdo do novo sistema
construtivo desenvolvido por
Hennebiqgue e aperfeicoado por
Maillart, Auguste Perret consegue
tirar o lugar aos densos muros de
pedra portantes, dando lugar a uma
nova permeabilidade visual no piso
térreo, pontuado por esbeltos pilares
gue suportavam todo o edificio. Ao
envidracar o piso térreo, confere uma
nova permeabilidade a arquitectura, através desta
desmaterializagdo ocorre um grande avango no
gue diz respeito & inovacao da imagem do edificio.
Perret aplicou este novo material pela primeira vez
de modo explicito, no dominio da construcéo, para
habitacdo com o edificio de apartamentos no
ndamero 25 da Rue Franklin, em Paris, 1903, onde
a estrutura de betdo armado é visivel no exterior
(ilustracéo 10). Pela primeira vez utiliza-se o betdo
como elemento expressivo ha fachada (ilustracédo
11), assumido como um esqueleto em bruto,
despido de decoracdo, € de salientar também a
resolugdo engenhosa da planta em ‘U, com as
suas varandas e os grandes vaos abertos na

fachada.
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“Um rés-do-chao totalmente aberto, encimado por elementos em consola, com
saliéncias e reentrancias e com plantas diferentes: na Rue Frankilin 25, Auguste Perret
apresentou, pela primeira vez, as possibilidades do novo material de construgdo, o
betdo armado, numa edificacdo de vérios pisos. Neste tipo de construgdo o Unico
elemento fixo é o esqueleto, constituido por pilares e vigas, enquanto o preenchimento
dos panos de parede se mantém livre. Assim a fachada p6de ser envidracada e
decorada com faiangas de motivos florais.” (Breitling et al., 2001, p. 9) (llustracdo 12)

llustracéo 12: Paris (Charlie Briaante, 2009)
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™ Segundo Ana TostOes (Tostdes p. 9) Auguste Perret

\' . ~ ’ .
acreditava que o0 betdo possuia uma qualidade

estética propria, outro exemplo em que o0 arquitecto
tira partido do betdo para compor a imagem do
edificio é a Garagem de Pouthieu 1905 (ilustracéo
13) onde o tratamento da fachada é exclusivamente
a exposicao da reticula estrutural, é criado um jogo
com os pilares e as vigas que permite abrir
fenestracbes entre eles, umas quadrangulares,
il i < - | outras rectangulares, umas maiores outras mais
' pequenas, estas superficies entre os pilares séo

totalmente envidracadas. (Frampton, 2000, p. 36)

llustracéo 13: Garagem Pouthieu (Architecture in
the 20th Century p. 83, 1990)

Nas décadas seguintes o betdo comecgou a ‘escrever’ a sua propria historia, através da
exploracdo das potencialidades deste material alguns autores deram um enorme
contributo para uma renovacdo na arquitectura, entre os autores ja referidos
anteriormente destaca-se também o italiano Pier Luigi Nervi que acreditava, que a
construcdo era mais do que um simples acto racional e poderia ser um acto criativo
(ilustragdo 14 e 15). Nervi foi investigador e docente de uma cadeira associada as
técnicas e tecnologias de construcdo, o que lhe permitiu por em pratica todas as

teorias sobre as capacidades estruturais do novo material em fase de exploracédo, o

betdo armado.

llustracdo 14: Palazzo dello Sport (Justin Nicol, 2006) llustracdo 15: Palazzo dello Sport (Justin Nicol, 2006)
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Para Nervi a estrutura por si sé poderia
ser um edificio, acreditava também que
a arquitectura e a engenharia faziam
parte de um todo, e que era possivel
obter formas de elevada qualidade,
técnica e expressiva a0 mesmo tempo
que se obedecia as leis da fisica
(ilustracdo 16).

llustracéo 16: Torino (Marielle, 2010)

Os principais factores que impulsionaram o sistema construtivo em betdo armado
foram a sua capacidade estrutural, a resisténcia ao fogo e a liberdade ao nivel da
maleabilidade e da plasticidade. O betdo consegue conjugar um bom desempenho
mecéanico, durabilidade e efeito estético, € um material com 6ptimas capacidades
estruturais, de revestimento e acabamento, durabilidade, rapidez de construgéo e
baixos custos de manutencéo, para além das possibilidades plasticas quase infinitas.
Progressivamente as caracteristicas do betdo armado foram sendo exploradas,
particularmente quando utilizado sem revestimento, o chamado betdo aparente. No
capitulo 4 iremos observar as diferentes formas de expresséo do betdo e as diferentes

técnicas possiveis para obtermos a expressividade que pretendemos deste material.

Pedro Manuel Baptista Dias 28



A importancia do bet&o na expressao plastica da arquitectura contemporanea

3. DO FERRO AO BETAO ARMADO EM PORTUGAL

3.1. FERRO

“[...] a concepcao arquitecténica oitocentista assente no primado da composicédo
comecava a ser substituida por uma concepgéo estrutural determinada pela matéria e
pela finalidade. Este facto, revelado nas obras pioneiras de engenheiros realizadas
inicialmente com ferro - a arquitectura de engenheiros como se passou a designar -
influenciou profundamente o desenvolvimento da arquitectura moderna. A nogdo
classica de forma e de proporgdo acrescentava-se a necessidade de ter em conta o
material com que se construia.” (Tostdes p. 1)

Segundo Ana Tostdes pode-se afirmar que as principais transformacdes na
construgcdo do séc. XX aconteceram gragas a dois factores fundamentais, primeiro a
descoberta de novos materiais, mais resistentes, capazes de serem produzidos
artificialmente através da industria especifica, em segundo a evolu¢cdo sobre o
desenvolvimento e aperfeicoamento dos novos sistemas construtivos, possibilitando
novas formas de edificagdo que pretendiam responder as novas necessidades de um

mundo em constante modernizagéo.

A utilizagdo do ferro como novo material de construgéo surgiu na segunda metade do
século XIX, este foi utilizado sem disfarce, ao contrario do que viria acontecer com o

betdo, mas estava expresso na sua utilizagdo uma linguagem revivalista gotica.

“A aplicagao do ferro dominava sobretudo os programas de caracter utilitario, isto €, os

equipamentos colectivos em que amplos espacos necessarios reclamavam estruturas

inovadoras.” (Tostdes p. 5)

Por exemplo, a garagem Auto-Palace
(ilustracdo 17), projectada por Barracho e
construcdo de Eiffel, foi inaugurada em 1907. O
espaco interior era amplo, como o préprio
programa sugeria, e reflectia-se na fachada
rasgada por grandes véaos permitidos pela
capacidade estrutural das vigas de ferro

(ilustracao 18). Os arquitectos do século XIX

llustragdo 17: Auto Palace (Mario Novais, 1956) classicos, apesar de revelarem as inovadoras

possibilidades permitidas pelo uso deste material, como se pode observar no exemplo
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anterior, a verdade estrutural ndo era
assumida integralmente, exprimindo o
paradigma da época, programas
novos — materiais novos. (Tostdes p.
5) Contudo, apesar das vantagens da
construcdo em ferro, como a
construcdo em altura, a possibilidade

de abrir maiores vaos, espacos mais

llustrag&o 18: Auto Palace (Jo&o Carvalho, 201) o amplos entre outros, este material
tinha as suas contrapartidas em relagdo ao betdo, tinha de ser produzido
industrialmente e estava subordinado a dimensdes pré-estabelecidas, isto é ndo podia
ser produzido directamente na obra o que trazia fortes restricbes na plastica da
arquitectura, incapaz de se moldar as diferentes situagdes, condicionava a forma do

objecto arquitecténico.

“A arquitectura e engenharia do ferro e do ago ndo se radicaram entre n6s como
estimulos bastantes para uma generalizacdo processual, nem estilistica, nem téo-

somente do pelouro técnico.” (Ferreira, 1972, p. 14)

A arquitectura do ferro era vista como técnica pura aplicada as obras de engenharia,
era muitas vezes classificada como ‘arquitectura de engenheiros’, pela sua
complexidade técnica de construcdo perdia mérito no campo da arquitectura,

justificando o caracter utilitario da maioria das obras executadas naquela época.

“Diferentemente ocorreu com a introducéo e a expansdo do betdo armado. Material
composto ndo subordinado a dimensfes pré-estabelecidas pela economia da producéo
industrial, e, por outro lado, ndo exigindo nos primérdios da sua experimentagcédo — quer
pela natureza das aplicagcbes mais comuns na fase de arrancada inicial, quer pela
possibilidade de um sobredimensionamento das pecas a betonar e das armaduras — 0
dominio de uma tecnologia apurada, o betdo pdde assim materializar logo um nimero
crescente de realizagfes construtivas.” (Ferreira, 1972, p.14)

Segundo Nuno Portas o atraso e a debilidade da industrializacdo em Portugal em
relagdo aos paises pioneiros da revolugdo industrial tem influéncia directa no reduzido
namero de construcdes metalicas, outro facto que ndo podemos menosprezar sao as

primeiras duas décadas da Republica que foram bastante conturbadas e ndo se
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chegaram a realizar obras de grande estimulo, reflectindo-se nas constru¢des urbanas
gue caracterizaram a expansdo burguesa nas nossas principais cidades, que

recorriam maioritariamente aos processos de construcao tradicional.

“Se excluirmos as estruturas ligadas aos caminhos-de-ferro e a algumas estradas que
trariam ao Porto Gustave Eiffel, a arquitectura dominada pelas novas técnicas ficar-se-
ia por algumas construcdes industriais e armazéns portuarios, quase todas realizadas
nos ultimos anos de oitocentos e primeiros de novecentos.” (Portas, apud Gulbenkian
et. al. 1980, p. 5)

A arquitectura do ferro em Portugal foi produzida principalmente por engenheiros, pois
as principais obras encomendadas pelo estado eram pontes, viadutos, ascensores
urbanos entre outras. Estas obras que para a engenharia eram consideradas “Obras
de Arte”, para os arquitectos eram consideradas apenas construgao utilitaria. A cultura
estava agora dividida por aqueles que aceitavam com optimismo 0s novos materiais
de construgcdo e as suas novas técnicas, e por aqueles que se seguiam por regras e
academismos ecléticos que os levavam a esconder toda a estrutura que fosse

industrial através de posticos representativos dos estilos.

“Dai o poder falar-se, por contraste, arquitecturas de engenheiros, na medida em que a
nova teoria de beleza, que toma corpo no virar do século, assume como significantes
em si mesmas as realizagbes da engenharia industrial, marginais ao mundo culto
tradicional.” (Portas, apud Gulbenkian et. al. 1980, p. 6)

3.2. BETAO ARMADO

Segundo Nuno Portas (apud Gulbenkian et. al. 1980, p. 6), a partir deste momento
passou a falar-se da verdade construtiva, isto €, as obras mais do que terem
simplesmente os materiais a vista, elas passavam a contar uma hist6ria, como eram
construidas, assumindo o calculo como regra compositiva, 0 arrojo dimensional da
estrutura era traduzido num feito cultural. Surge agora, a partir do primeiro pés-guerra
europeu a teoria do funcionalismo, e é também neste momento que os arquitectos se
separam definitivamente dos engenheiros civis. Esta intensa polémica cultural ja se
tinha verificado anos antes nos paises mais desenvolvidos, chegando a Portugal
tardiamente, num periodo onde j& estava a comecar a ser implantado o projecto de

modernizag&o e expansédo produtiva que o Estado Novo quis viabilizar.
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Surge entédo o ciclo do betdo armado que segundo Nuno Portas (1980, p. 6) se pode
dividir em dois periodos distintos. No primeiro periodo a técnica do betdo armado é
utilizada por alguns jovens arquitectos em parceria com engenheiros, neste periodo
ndo existia distingdo entre arquitecto e engenheiro, pois 0s arquitectos tentavam impor
“‘uma linguagem «modernista» de expressao internacional” (Portas, apud Gulbenkian

et. al. 1980, p. 6), a verdade construtiva, 0s materiais a vista sdo agora propostos

pelos préprios arquitectos.

Um excelente exemplo deste periodo é a Casa da
Moeda (ilustracdo 19) projectada em 1931 pelos
arquitectos Jorge Segurado e Anténio Varela, e pelo
engenheiro Espregueira Mendes, que segundo Ana
Tostbes é uma das mais singulares obras do primeiro

modernismo. Esta obra revela a procura de um

llustraco 19: Casa da Moeda (Domingos  f@cCionalismo construtivo e de um funcionalismo
Alvdo, 1938) . L. ; .

programatico caracteristico daquela época. O edificio
integra um programa misto que conjuga diferentes actividades, através da

administragdo, passando a um caracter mais utilitario através das oficinas.

“...uma abordagem inovadora que se afastava do quadro ortodoxo definido pelo
Movimento Moderno de estilo internacional, assim se aproximando das experiencias
holandesas desenvolvidas em contextos ndo radicais e menos divulgadas no nosso
pais.” (Tostdes p. 12)

O desenho do edificio € o de um quarteirdo rectangular aberto no interior, formando
um grande patio. O topo norte € formado pelo edificio da administragéo, e a este corpo
ligam-se dois copos de passagem assentes sobre pilotis, que asseguram a ligacdo ao
corpo das oficinas formando um “U” e dando origem ao grande patio referido
anteriormente. A cobertura € maioritariamente em terrago, mas em alguns pontos do
edificio, por necessidade programatica, € substituida por uma cobertura em “shed”,
permitindo a entrada de luz norte. O arquitecto teve a necessidade de defender a obra
contra todos aqueles que ndo acreditavam na arquitectura moderna, reivindicando o
“paradigma racional e a necessidade de o edificio responder a funcionalidade interior”
(ilustracdo 20 e 21), com a justificacdo de que a simplicidade da composi¢cdo e os
grandes vaos, sao aparéncias proprias e adequadas a edificios fabris, factos que

ajudaram a aceitacao social. (Tostdes, p. 13)
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llustracdo 20: Casa da Moeda (Domingos llustracéo 21: Casa da Moeda (Domingos
Alvéo, 1938) Alvéo, 1938)

“Marcagédo de um paradigma de qualidade na construgdo, revela o amadurecimento do
expressionismo do autor na articulacdo dos varios volumes que formam o quarteirdo,
assumidos com a presenca e fungdes diferentes e onde se destacam as duas entradas:
monumentalizante no edificio da administracdo e, articulada com outra liberdade, a
entrada reentrante do corpo de gaveto das oficinas jogando com o rel6gio, o baixo-
relevo, e o revestimento texturado dos tijolos esmaltados a verde dos panos entre
pilares.” (Tostdes, p. 13)

Este periodo do betdo armado em Portugal, ndo se prolongou muito no futuro, 0 novo

regime opds-se ao funcionalismo, em nome da monumentalidade e do nacionalismo.

Surge entdo o segundo periodo do ciclo do betdo, que foi bastante diferente do
anterior. O novo regime tentou desenvolver os sectores basicos, para isso deu
prioridade as infra-estruturas produtivas, tais como, barragens, estradas, portos,
viadutos, aeroportos, entre outros, o que levou a que se invertessem novamente 0s
papéis, a engenharia de estruturas passou a produzir novamente “obras de arte”, tal
como havia acontecido com as estruturas metdlicas do fim do século XIX. Com as
grandes obras de estrutura de betdo, surgem, naturalmente nomes de grandes
engenheiros, como o de Edgar Cardoso, Sarmento, Correia de Aradjo, Xerés, Lajinha

Serafim entre outros.

No entanto, é de salientar por exemplo a participacdo de Januario Godinho nas
barragens da Hidroeléctrica do Cavado como designer e como paisagista. O arquitecto
colaborou com os servicos técnicos da barragem hidroeléctrica fazendo a ponte entre
0 binémio arte-técnica. Nesta obra podemos observar a perfeita interaccdo de
diferentes areas disciplinares que se complementam. O programa e o contexto natural
onde se insere a obra constituiram um desafio para o autor. Se por um lado a
objectividade e a qualidade técnica estava presente nos edificios industriais, por outro,

esta presente a preocupac¢do com 0 meio natural em que se insere a obra e o impacto
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que esta vai ter quando construida, a0 mesmo tempo 0 arquitecto procurou construir

ambientes assumidamente contemporaneos.

Este foi um dos primeiros exemplos onde se comecou a perceber que a arquitectura e

engenharia sdo indissociaveis, e que acima de tudo se complementam.

“As «arquitecturas» de engenheiros, como as de arquitectos ou as de paisagistas, sédo
partes de outra arquitectura — a da colectividade, que delas esteve quase sempre a

margem.” (Portas, apud Gulbenkian et. al. 1980, p. 8)

Segundo Nuno Portas fazendo o balango do contributo das grandes estruturas deste
segundo periodo do betdo armado em Portugal para a arquitectura, verificamos que
foram fortemente condicionadas, pela economia e principalmente pelo regime politico,
que faz “com que pertengcam, antes de outras analises, a uma histéria de engenharia

contemporanea que esta por fazer.” (Portas, apud Gulbenkian et. al. 1980, p. 7)

“A engenharia de estruturas, em Portugal e n&o s0, realizou brilhantes protétipos mas
quase sempre fechada nas suas proprias leis e arte.” (Portas, apud Gulbenkian et. al.
1980, p. 8)

“Sera necessario esperar pelos anos 60 para se voltar a assistir a novas tentativas de
reencontro da expressdo arquitecténica e da agilidade estrutural.” (Portas, apud
Gulbenkian et. al. 1980, p. 7)
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4. O BETAO E A SUA MATERIALIDADE

4.1. CONCEITO DE MATERIALIDADE

“A arquitectura € sempre matéria concreta. A arquitectura ndo é abstracta, mas sim
real. Um esboco, um esbogo, um projecto desenhado em papel, ndo é arquitectura,
mas apenas uma representacdo mais ou menos imperfeita de arquitectura, comparavel
as notas de musica. A musica necessita da apresentacdo. A arquitectura precisa da
execucao. Entdo forma-se o seu corpo. E este é sempre sensual.” (Zumthor, 2005, p.
54) (llustracdo 22 e 23)
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llustracdo 22: Thermal Bath Vals (Zumthor, 1996)

O conceito de materialidade esta directamente
relacionado com a concep¢do de um projecto de
arquitectura, onde sao utlizados materiais que
podem ser de cariz natural ou artificial. Segundo a
fisica, a matéria é qualquer coisa que possui massa
e ocupa lugar no espaco, € aquilo que forma as
coisas e € sempre constituida por particulas

elementares com massa nao nula.

llustracdo 23: Thermal Bath Vals (Helene Binet, 1996)
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“Ainda pensamos os materiais como substancias lineares univocas. Por exemplo, a
arquitectura moderna habituou-nos a perceber o vidro como sinénimo de abertura
visual e transparéncia espacial. Esta parece ser inequivocamente a sua verdadeira
natureza. Mas séo o reflexo, a opacidade, a luminosidade, a distorcdo manifestacdes
menos auténticas do vidro? Efectivamente tornou-se dificil caracterizar a natureza da
matéria de modo universal sem entender a sua multiplicidade intrinseca. Este facto tem
fomentado uma maior experimentacdo que afastando-se das solu¢des convencionais,
expande o potencial da aplicagdo das diversas matérias.” (Batista, 2008, p. 6)

(Hustracéo 24)

llustragdo 24: Reflex (Thisismyscope, 2010)

Segundo Batista (2008, p. 6) muitos arquitectos
ainda pensam 0s materiais como substancias
Gnicas, que servem apenas para satisfazer o seu
objectivo primitivo, por exemplo, o vidro se
pensarmos apenas na sua esséncia s6 serviria
como abertura visual devido a sua principal
caracteristica, a transparéncia. No entanto este
anico material possui muitas outras caracteristicas
gue devemos ter em conta, a opacidade, reflexos,
distor¢des, coloracdo, entre outras, podem e
devem interferir na arquitectura desde que usados
intencionalmente. Os materiais podem servir para
promover uma maior integracdo da obra num
determinado lugar, ou por outro lado, promover a

“alienacao” da obra.
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4.2. O BETAO ENQUANTO MATERIA

O betdo enquanto matéria pode expressar-se de
diferentes formas, adquirindo assim diversas
materialidades, podemos observa-lo na capela
perto da aldeia alemd de Wachendorf (ilustracédo
25) onde o arquitecto Peter Zumthor usou como
processo a projeccdo de uma chama de fogo
sobre os paramentos de betdo, originando o
escurecimento das superficies, ou em alguns
casos onde o calor se tornou demasiado elevado
os agregados derreteram ou cairam, criando desta
forma uma superficie rugosa. Os troncos das
arvores locais usados para formar a cofragem do

interior sdo um dos pontos-chave para a

materializacdo do conceito da capela. Apdés a
llustracéo 25: Bruder Klaus Kapelle (MW, 2008)

betonagem da capela, os troncos foram
gqueimados, 0 que resultou num ambiente escuro, com uma forte rugosidade
suavemente amplificada pela luz da uUnica abertura colocada ao cimo da capela.

(llustracéo 26)

llustracdo 26: Bruder Klaus Kapelle (MW, 2008) llustragéo 27: Bruder Klaus Kapelle (MW, 2008)

Para criar esta composi¢cao o arquitecto arranjou os troncos das arvores locais numa
construgdo parecida com uma tenda indigena formando a cofragem interior (ilustracéo
27). Para uma melhor integragdo no ambiente em que se insere, a volumetria da
capela foi suavizada com a utilizagdo de cimento branco, com agregados do rio e areia

avermelhada que se podem encontrar naquela zona.
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5. A EXPRESSIVIDADE DO BETAO APARENTE

“Imaginem uma pedra que podem serrar, limar, furar, cortar e polir, e ela sera sempre
diferente. E depois pensem nesta mesma pedra em quantidades muito pequenas ou
em quantidades enormes, sera outra vez diferente. E a seguir exponham-na a luz, e ela
serd mais uma vez diferente. Apenas um material ja tem mil possibilidades.” (Zumthor;
2006, p. 25)

As infinitas possibilidades de trabalhar os materiais possibilitam que a partir de um
Unico material se obtenham varios materiais com caracteristicas diferentes, o que nos
permite confirmar que um material é capaz de adquirir diversas formas de expressao.
No caso do material em estudo, o betdo, este tem caracteristicas singulares, é talvez o
material mais versatil de se trabalhar e aplicar. Gragas ao seu estado inicial, liquido, e
com as respectivas cofragens, pode adquirir qualquer forma desejada, desde as mais
simples as mais arrojadas. A expressdo transmitida pelo betdo aparente, a cor,
textura, rugosidade, entre outras pode ser conseguida através de diferentes métodos,
que passam pela alteracdo dos elementos constituintes do betdo, pelo uso de
diferentes tipos de cofragem e pelo tratamento da superficie do betéo.

5.1. ALTERACAO DA COMPOSICAO DOS ELEMENTOS CONSTITUINTES DO
BETAO

O betdo normalmente apresenta-se sob a cor
cinza, no entanto esta tonalidade pode variar,
alterando o processo de fabrico do betdo e os
agregados utilizados. O cimento funciona como
tom de base do betdo, assim sendo pode-se
optar por cimento branco ou pelo cinzento,
(ilustracdo 28) o0s mais comuns, para
conseguirmos outros tons teremos que utilizar
agregados coloridos ou entdo recorremos a
pigmentacdo do betdo, o processo mais comum,
por exemplo no caso de pretendermos a cor

encarnada, a forma mais simples é aplicar ao

cimento um pigmento da mesma cor, e ha

llustracdo 28: Tadao Ando Raketenstation (Jan

Lindeberg, 2004) medida do possivel agregados de cor

semelhante, por exemplo areia avermelhada.
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Os pigmentos sdo adicionados na mistura do betdo
ainda fresco, estes podem ser naturais ou
sintéticos, dividindo-se em liquidos, mais utilizados
na pré-fabricacdo, e em pod, 0os mais usuais na
construcdo in situ. Os agregados podem ter
influéncia na cor dos paramentos me betédo
aparente, se os agregados forem muito grossos,
estes apenas tém influéncia na cor se
posteriormente for retirada a camada superior

(ilustracao 29).

llustragdo 29: Casa das Historias (llustragio
Nossa, 2010)

No que diz respeito a expressdo do betdo, ao nivel do tratamento de superficies
através de relevos e texturas existem sobretudo dois métodos de manipula¢do, o

tratamento por cofragem e o tratamento pds-cura do betao.

5.2. IMPORTANCIA DOS DIFERENTES TIPOS DE COFRAGENS

Uns dos factores fundamentais para o aspecto final dos paramentos em betédo
aparente sdo os diferentes tipos de cofragem, em que o Unico requisito imposto é a
capacidade de aguentar a pressdo do betédo fluido, permitindo assim ao arquitecto

conferir um caracter Unico e uma “personalidade” Unica a obra.

5.2.1. COFRAGENS DE MADEIRA

As cofragens realizadas com tabuas de
madeira permitem tirar partido das
marcas deixadas pelas juntas entre elas.
A estereotomia das juntas pode ser
trabalhada e desenhada pelo arquitecto,
compondo o0s mais diversos ritmos,

através de marcagbes horizontais,

.. verticais, diagonais entre outras,

llustracao 30: Puerta de Hormigén (Fernando Carrasco, 2008)

impondo o dinamismo  pretendido
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(ilustracdo 30). A expressividade dos paramentos em betdo aparente feita com este
tipo de cofragens pode ser conseguida através dos desenhos dos veios da madeira.

“Uma expressividade mais elaborada e mais vigorosa na gradagéo do claro-escuro €
possivel conseguir-se por ac¢ao de gravura da madeira, em sulcos que acompanhem

e acentuem os veios.” (Ferreira, 196-, p. 55)

Segundo Ferreira as cofragens feitas através de derivados da madeira, onde se
destacam os contraplacados, os laminados e os aglomerados, traz como principal
vantagem as suas dimensfes faciais que podem ser bastante superiores as da
madeira, e ainda a facilidade de descofragem. A expressdo impressa no betdo

aparente com este tipo de cofragens, é mais lisa que as de cofragem de madeira.

5.2.2. COFRAGENS DE METAL

Segundo Ferreira (196-, p. 58) a utilizacdo das
cofragens metalicas justifica-se no caso da
producdo em série, ou caso se verifique a
necessidade de numerosas repeticdbes dos
painéis, sem que estes sofram danos
assinalaveis, mantendo por exemplo um enorme
pano de parede homogéneo. As chapas
metdlicas podem ser onduladas, podemos
observar a sua aplicagdo por exemplo no
complexo de vivendas sociais em Sevilha dos
arquitectos Nieto y Sobejano (ilustragdo 31).

Estas chapas onduladas foram dispostas na

diagonal criando diferentes painéis com

llustracdo 31: Viviendas SE-30 (Jonathan
Chanca 2011)

diferentes direccbes, esta relacdo proporcionou
uma leitura global muito expressiva. No entanto existem varias contrapartidas a ter em
conta com a utilizacdo deste tipo de cofragens, os painéis metdlicos apesar de terem
uma aderéncia menor ao betdo que a madeira, necessita da utilizacdo de 6leos ou
produtos emulsionados no acto da descofragem, o que pode alterar a qualidade final
da superficie, mais em particular a sua cor, especialmente no caso de betdo branco,
outra contrapartida é a corrosdo das cofragens, o que requer especial atencdo no

armazenamento destas.
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5.2.3. COFRAGENS DE MEMBRANAS PLASTICAS

Estas sdo um tipo de cofragens completamente
diferentes das anteriores, nao ao nivel das
texturas pois sdo geralmente muito lisas, mas
relativamente aos  volumes e formas

conseguidas, sdo conseguidas através de

1

membranas plasticas, “...na generalidade sao
resinas polyester reforgcadas por fibra de vidro,
laminadas ou moldadas” (Ferreira, 196-, p. 60).
Estas cofragens possibilitam a execucdo de
formas que, ao contrario das cofragens rigidas,
se adaptam a presséao exercida pelo fluido gracas
a sua flexibilidade, originando pecas com formas

curvilineas exclusivas e com excelente

acabamento devido as propriedades da

llustragdo 32: Mérida Congressos (Fernando

Carrasco, 2010) membrana. Este tipo de cofragens permitem ao

arquitecto “imprimir’ no betdo uma identidade Unica, como podemos observar no
Auditério de Palacio de Congressos de Mérida dos mesmos arquitectos referidos
anteriormente Nieto y Sobejano. Este acabamento foi conseguido com o0 recurso a
painéis pré-fabricados com o baixo-relevo da cidade de Mérida da escultora Ester

Pizarro. (llustracédo 32)

“A partir de um baixo-relevo da escultora Ester Pizarro desenvolveram-se cinco moldes
de borracha, que por sua vez se organizaram em quatro grupos bésicos. Isso cria um
sistema que torna possivel a passagem da singularidade de uma obra plastica a
industrializacdo do seu processo construtivo. No exterior, o edificio fica caracterizado
pela continuidade de um material pétreo, contemporaneo na sua técnica construtiva.”
Nieto y Sobejano

5.3. TRATAMENTOS DAS SUPERFICIES DE BETAO

Existem variadissimos métodos diferentes de tratamento pos-cura do betdo, apos a
desmoldagem € possivel manipular a aparéncia do paramento em betdo, essas
accles dividem-se em acgbes por adicdo (alteracdo da superficie do betdo pela
sobreposicdo de camadas ou elementos) ou por subtraccdo (remocéo de betdo do
paramento), permitindo explorar uma infinidade de acabamentos finais das superficies

em betdo. As acc¢les de intervencdo por adigcdo consistem na aplicagdo de tintas, no
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encastre de pedras, conchas, materiais ceramicos, entre outros. As accdes de
interveng&o por subtracgdo consistem em variadissimos métodos que tentam explorar
da melhor maneira o contraste Luz/Sombra e a criacdo de diferentes texturas nas
superficies de betdo, através da perfuracdo, da criacdo de baixos-relevos, do
polimento, do betdo bujardado, da desactivacéo do betéo, dos jactos de 4gua, areia ou
ar comprimido, da serigrafia, e da exposi¢cdo dos agregados constituintes através da
remocdao controlada da superficie de betdo.

5.3.1. BETAO BUJARDADO

O betdo bujardado consiste no martelamento do betdo quer através de técnicas
manuais quer através de processos mecanicos, com texturas rugosas de maior ou
menor intensidade conforme pretendido, esta técnica também a utilizada na pedra,
para acabamentos mais profundos, podem ser utilizados martelos de ar pneumaticos.
A bujardagem submete o betéo a repetidos choques, destruido parcialmente a camada
superficial da argamassa. (Ferreira; 196-, p. 80)

Podemos observar esta técnica no Magma Arte &
Congressos em Tenerife dos AMP Arquitectos
(ilustracdo 33). Este edificio insere-se numa
paisagem rochosa, onde o mar causa forte
impacto pela vista e proximidade, o betdo
utilizado é composto por agregados locais, que
conjugado com a cobertura ondulada e irregular,
e com a textura extremamente rugosa dos
diversos volumes estabelecem analogias com o
meio, integrando-se assim de uma melhor forma
na paisagem. O tratamento dado aos paramentos
de betdo tém um papel preponderante, quer pela

relagdo que estabelece com o meio quer pela

presenga que assume como autoridade do

llustragéo 33: Magma Art and Congress
(BCMNG, 2009) complexo.

“A resposta a esta situagcao nasce da valorizacdo da paisagem ao prolonga-la com as
suas rochas geométricas emergentes que albergam os diversos servicos do
programa.” AMP Arquitectos
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5.3.2. BETAO DECAPADO A JACTO DE AREIA

Segundo Nervi o edificio da sede da
U.N.E.S.C.O. (ilustracdo 34) foi o primeiro
exemplo de utilizacdo do jacto de areia sob
pressdo, no tratamento de superficies de
betdo. Esta técnica foi empregue neste
edificio porque se sentiu a necessidade de
retirar as marcas deixadas no betdo
provocadas pelos produtos que foram
aplicados nas tdbuas de madeira a fim de
evitar a aderéncia do betdo. Segundo
Ferreira o betdo decapado a jacto de areia

%

- consiste em fazer incidir um jacto de areia

sobre as superficies a tratar, a areia causa

, ' atrito sobre o betdo, originando um desgaste
llustragdo 34: UNESCO, Paris (William Veerbeek, 2009) Superficial, “[_ . _]Conferindo_"‘]e aparentemente

uma pigmentacao de belo efeito aveludado.” (Ferreira, 196-, p. 81)

‘O caso da U.N.E.S.C.O. é exemplarmente comprovativo da importancia da
concorréncia dos factores que definem o elevado standard de um betdo aparente — a
excelente qualidade do betdo, a cuidada execugcdo das operacdes de betonagem,
compactagdo, desmoldagem e como na U.N.E.S.C.O., a insuperavel mestria da
aplicacdo do tratamento final.” (Ferreira, 196-, p. 81)

Outra técnica para se conseguir uma textura rugosa semelhante ao arenito, € com a
aplicacao de um &cido seguido de uma lavagem. Com este processo as texturas e as
profundidades séo facilmente controladas, mas a remocao da camada superficial é de
menor dimensao que as das técnicas anteriormente referidas, os agregados que
provocam brilhos e reflexos ficam expostos a superficie, criando um superficie aspera
mas brilhante.

Para obter superficies menos texturadas, é necessario recorrer a ferramentas menos
abrasivas, como a rebarbadora, a lixagem ou até o polimento. Estas técnicas permitem
desenhar variadissimas formas nas superficies de betdo, dando origem a diferentes
texturas e contrastes. O polimento permite criar superficies lisas e brilhantes,

acabamento semelhante ao da marmorite, que pode ser acentuado com 0 uso de
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resinas e parafinas, criando um efeito espelho na superficie conferindo ao espago um

maior brilho e abstrac¢éo através dos reflexos e contrastes conseguidos.

5.3.3. DESACTIVACAO DO BETAO

llustragdo 35: Amostras Laborat6rio
Secil (Faria; Inécio, 2007, p. 3)

“A desactivagdo do betdo consiste na manipulagdo da textura,
recorrendo a um retardador superficial de presa no fundo do
molde, com a profundidade de “ataque” pretendida. Ao
desmoldar, a camada superficial do betdo ndo ganha presa,
procedendo-se assim & sua lavagem e remocao, expondo 0s
agregados que estédo no interior do betdo.” (Faria; Inacio, 2007,
p. 3) (ilustragao 35)

Existem ainda outras técnicas ndao tao comuns, que
comecam a surgir com um caracter experimental, em que,
através da fotogravacao sdo transportadas imagens para

as superficies em betdo.

“Esta técnica consiste na realizagdo de telas de fotogravagédo que se colocam no fundo
do molde e, a partir daqui o processo é o mesmo do betdo desactivado ja descrito. A
fotografia é transferida para a tela através do processo de serigrafia, usando retardador
de presa em vez de tinta.” (Faria; Inacio, 2007, p. 2 e 3)

llustragdo 36: Eberswalde Library
(Doctor Casino, 2010)

presente na Biblioteca Universitaria em Eberswalde
(ilustracdo 36), Alemanha, dos arquitectos Herzog e de
Meuron. Este é um edificio de trés pisos de altura e planta
rectangular, a sua volumetria é composta por faixas de
betédo e vidro intercaladas que circundam todo o perimetro
do edificio. O tratamento exterior do edificio é
caracterizado pelas imagens impressas que lhe conferem
um caracter unificador. Este € um volume simples, mas a
sua expressdo € muito forte, conseguida apenas através
de uma técnica de manipulacdo do betdo que caracteriza o

edificio de singular.
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5.3.4. BETAO LAVADO A JACTO DE AGUA

Segundo Ferreira, para este processo recomenda-se que a lavagem seja efectuada 2
horas apds a betonagem, quando ndo se tenham utilizado retardadores de presa. A
lavagem consiste na remoc¢ao parcial da pasta de cimento e agregado fino, pondo a
descoberto os agregados grossos. Deve-se ter especial atencdo as aplicacbes

demasiado prolongadas, e a pressdo do jacto de agua, a erosdo demasiada pode

causar danos de gravidade variavel.

Todos estes tratamentos estdo dependentes da qualidade da execuc¢édo e da mao-de-
obra disponivel, o que por vezes dificulta os sucesso nos acabamentos desejados.
Torna-se necessarios conhecer os meios e a qualidade destes para se executar estas
técnicas, para que depois ndo sejamos surpreendidos pela negativa. Uma boa
alternativa, sdo o0s elementos pré-fabricados, permitem acabamentos mais
homogéneos, e conseguimos ter a certeza de que aquilo que vai ser aplicado, € aquilo

gue idealizamos.

5.4. OUTRAS FORMAS DE EXPRESSAO DO BETAO

5.4.1. CONTINUIDADE DA FORMA

“O principio da estrutura tem seguido um percurso ao longo deste século, desde a
«honestidade estrutural» a «expresséo da estrutura» e, finalmente ao «expressionismo
estrutural». A integridade estrutural € um principio poderoso e duradouro e ndo gostaria
de alguma vez me afastar dele. Expressar a estrutura ndo &, porém, um fim em sim. A
estrutura s6 € importante quando contribui para o todo e favorece outros principios.”
Notas na Universidade de Dickinson, 1959 (Saarinen apud Jacob, 1959 p. 164)

Segundo Saarinen (apud Jacob, 1959, p. 195) o facto de a estrutura estar visivel nem
sempre € relevante, a verdade estrutural s6 é relevante quando esta se torna
imprescindivel na composi¢do (ilustracdo 37). Como acontece por exemplo no
Terminal 5 da Trans World Airlines, feito pelo arquitecto Saarinen em 1956. O terminal
da TWA é um edificio escultérico Unico, que explora e tira partido, de modo ideal, das

potencialidades plasticas que o betdo armado pode oferecer.
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“O fluxo continuo de uma area para a outra origina um espago sem limites fechados,
uma arquitectura de fluidez. As colunas abébadas e dosséis estdo combinados como
um Unico elemento sem costuras, fundindo-se de forma a albergar todas as exigéncias
funcionais.” (Serraino, 2006, p. 63) (llustracdo 38)

llustracéo 37: TWA (Pro-Zak, 2009) llustracéo 38: TWA (Khorsean, 2007)

Neste projecto tudo foi pensado como se de uma escultura se trata-se, todos os
objectos fazem parte de uma Unica peca. Parece que um bloco de cimento gigante foi
colocado naquele lugar, e depois foi esculpido, trabalhado, puxado, até se obter todo o
conjunto final. As colunas em ‘Y’ ligeiramente arqueadas enfatizam e dramatizam a
carga da cobertura, é visivel a continuidade da tenséao, ‘cozem’ com o chdo e com o
tecto sem juntas aparentemente visiveis. Do chado ‘nascem’ escadas, até o balcido de
informacgBes parece irromper do chdo. Esta € uma obra que explora ao maximo as

capacidades plasticas do betao.

5.4.2. CONSOLA

|
|

Outra forma de expressdo do betdo é através da

d

T
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consola, como podemos observar no projecto da S.
C. Johnson Tower, de Frank Lloyd Wright em 1951.

]

1011

Nesta torre foi utilizado um processo que consistia

I

numa fundagéo Unica em betdo armado chamada de

| | (|

«tap-root», «raiz de derivagéo». (llustracdo 39)
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exarch Tomwer ot the Jbmaos Wax Compenry,
Racine, Wincoastn (1949-41] by Frask Usyd Wiight
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llustragdo 39: Johnson Wax Tower (Architecture of F L Wright, 2007)
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“Isto pareceu-me uma solucao natural, e o laboratério, cujo fulcro é o sol, a que agora
chamamos «Heliolab» nasceu, respirando sozinho e permitindo todos os tipos de
espacos de trabalho deliciosamente iluminados pelo sol, unidos uns aos outros.
Construidos em balanco a partir de um pilha central, as placas do chdo estendem-se
como ramos de uma arvore, oferecendo segregacfes verticais suficientes para os
diferentes servicos. O elevador e a escada constituem um canal que sobe a pilha
central, ligando todos os departamentos. Como o sistema celular de um tronco de uma
arvore, todos os apetrechos e canais de alimentagéo e descarga do laboratério sobem
e descem até ao dispositivo central de alimentagéo.”

Frank Lloyd Wright apud Pfeiffer, 1994, p. 145 (llustracdo 40)

A construcdo desta torre revela a incrivel
sensibilidade do arquitecto, que dizia ja ter visto
aquilo a que chamam de laboratérios, “condutas
por aqui, por ali e por qualquer lado e um caminho
para toda a gente” (Frank Lloyd Wigth apud
Pfeiffer, 2006, p. 67), contrapondo-se a este facto,
o desenho do laboratério de hélio, em forma de
torre, apresenta um enorme pilar central que
contem dentro de si 0s acessos verticais, 0S
servigos e as condutas de hélio, os catorze pisos

dividem-se, sete deles quadrangulares e 0s outros

sete mais recuados de planta circular. Este
llustracdo 40: Johnson Wax Research Tower L. i

(Wisconsin historical images, 2010) desenho é inspirado na natureza, como 0s troncos
de uma arvore os pisos estdo agarrados a um Unico pilar central. A construcdo deste
edificio s6 é possivel gracas a capacidade do material de construcao, neste caso o
betdo ndo é visivel, mas consegue-se sentir através das consolas, a noite, através do

contra luz torna-se ainda mais evidente a consola.

5.4.3. ‘A CASCA DE ovO’

A ‘casca de ovo’ € uma maneira de explicar uma
forma de expresséo do betdo levada ao extremo,
gue consiste em atingir grandes vaos atraves de
espessuras minimas, como podemos observar
no restaurante Manantiales, no México, projecto

de Félix Candela, 1958. Este projecto resume-se

llustracdo 41: Los Manantiales (Screen Shot, 201)
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basicamente a uma cobertura muito fina, em ‘casca de betédo’ (ilustragéo 41), leve e
dindmica que potencia um espagco interior muito rico, e propicia a abertura de grandes
vaos. A sua geometria em planta € um octégono regular composto no espago por
quatro pardbolas hiperbdlicas, totalmente livres de pilares, muito delgadas e continuas
apoiando-se suavemente no chdo. Estas formas s&o simples como sintese
geométrica, mas tém uma grande complexidade implicita no célculo estrutural. Esta
obra € mais um exemplo onde a técnica e a estética sdo indissociaveis, a escolha do

material e 0 seu emprego é o mais correcto e é assumida sem complexo a

honestidade estrutural.

“O betdo, se conhece a rudimentar experiéncia, de secular tradi¢do, do trabalhador que
para a sua modesta casa o compde com terras argilosas e o molda na «taipa»,
enquanto material erudito integra, no acto construtivo que o solicita, uma tematica que
admiravelmente aceita as polémicas possiveis e 0S compromissos irrecusaveis, e
pressupde, ha sua qualidade de material composto ou reconstituido, o0 dominio de uma

tecnologia que lhe é afim e o valoriza na aplicacdo, &mbito do real animavel de
inesgotado poder criador.” (Ferreira, 196-, p. 89)

Estas formas de expressdo do betdo, ndo séo tdo directas como as referidas nos
subcapitulos anteriores, mas se pensarmos no betdo como pensamos na plasticina
por exemplo, comecamos a fazer uma pequena ideia do potenciador de espagos com
qualidades arquitectonicas que o betdo é, para ajudar a uma melhor compreensao
temos que compreender o paradigma pilar e viga vs continuidade da
tensao/continuidade da forma. O sistema de pilar viga é uma cépia de sistemas de
construcdo tradicionais, como por exemplo a construgdo em madeira, e que nao
potencia novos espacos nem liberta o arquitecto plasticamente, € necessario
compreender também que a continuidade da forma é a continuidade da tensao, e que
com o uso do betdo essa continuidade ndo passa necessariamente pelo uso mais

comum do sistema pilar e viga.
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6. PISCINAS DE LECA DA PALMEIRA — ALVARO SizA VIEIRA — 1959-1973

llustracdo 42: Leca Swiming Pools, Alvaro Siza, Porto, Portugal (Velcro, 2010)
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6.1. O LUGAR

llustracdo 43: Piscinas de Lega (llustracdo Nossa, 2011)

Nos finais do século XX deu-se inicio a constru¢do de dois molhes para o porto de
Leixdes, alterando radicalmente a foz do Leca e a vida que ai se desenvolvia, o rio que
inicialmente era uma clara unidade topolégica entre Leca e Matosinhos, passou a ser
uma barreira de dificil transposicao.

Nascem entdo as primeiras industrias em Matosinhos, que com a ajuda de uma nova
rede viaria, propicia a criacdo de muitas outras, sobretudo a industria da pesca da
sardinha. Para além da lota e das fabricas, aquela zona passou a dispor de inUmeros
servigos de apoio a industria, agéncias bancarias, um mercado, inimeras confeitarias,
todos estes equipamentos contribuiram para o caracter industrial que ainda hoje se
verifica em Matosinhos. (Salgado, 2001, p. 22)

Na outra margem, apesar de se instalarem alguns armazéns e oficinas, Le¢a nunca
perdeu totalmente o caracter residencial nem o caracter veraneante. Esta zona é
caracterizada desde casas romanticas acasteladas as mais austeras do tipo
georgiano, casas pequenas e térreas a palacetes urbanos do inicio de oitocentos.

Leca comecgava a crescer com 0s ‘novos-ricos’ que ansiavam por conviver com a velha

Pedro Manuel Baptista Dias 52



A importancia do bet&o na expressao plastica da arquitectura contemporanea

aristocracia. Leca era por esta altura exclusiva, apenas aqueles que eram
endinheirados tinham o direito de ir & praia, os banhistas vulgares que ndo possuiam
nem carro nem iate, tinham o acesso vedado a praia. (Salgado, 2001, p. 22)

A medida que Matosinhos deixava encerrar o casino, que deixava de ter touradas, e
ndo conseguia viabilizar o hipédromo, Leca prosseguia com o ambiente de verdo, com
0S passeios nos rios e com 0S pigueniques nas suas quintas, reflexo do poder
econdémico dos habitantes daquela zona. No entanto, as novas mobilidades abriam

rupturas tanto nas pessoas como nos espacgos. (Salgado, 2001, p. 22)

N&o era apenas o desaparecimento de espacos como a ‘Sala de Visitas’, ou o
desaparecimento das salinas dos Brito e Cunha das margens do rio, nem a total perda
de sentido da primitiva relagéo entre o mar, o rio e o Castelo em Lega que estavam em
causa, eram principalmente as formas de vida de uma sociedade pouco estavel, que

se viram obrigadas a mudanca. (Salgado, 2001, p. 22)

“Do paredado norte até ao farol ou até a capelinha da Boa Nova a sequéncia
diversificada das condicdes da praia teve, na consolidacdo da avenida marginal, o seu

elemento unificador e potenciador de varias utilizagbes.” (Salgado, 2001, p. 22)

As condi¢@es fantasticas deste lugar e o seu forte caracter, conduziram a um plano de
desenvolvimento turistico para esta zona, defendido intransigentemente pelo Dr.
Fernando Pinto de Oliveira, presidente da camara, que acreditava que novos

equipamentos de qualidade iriam potenciar de forma positiva o turismo em Leca.

Surgem entdo as encomendas dos dois projectos mais marcantes na marginal de Leca
da palmeira, primeiro a Casa de Cha da Boa Nova projecto assinado por Fernando
Té&vora mas desenvolvido por Siza Viera, na altura seu colaborador, e mais tarde as
Piscinas de Leca da Palmeira, projecto de Siza Viera. A construcdo das piscinas
pretendia complementar as condigcbes de banho da praia, pois estas ndo eram as
melhores, sobretudo por causa da forte ondulagédo que se verifica naquela zona. Hoje
em dia a presenca das piscinas deixou de ser tdo pregnante, com a especulacao
imobilidria, aquilo que parecia uma parte da natureza quase intocada, é hoje em dia,

um lugar onde a explosdo urbana tem um forte destaque.
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6.2. HISTORIA E PROGRAMA DO PROJECTO

Esta histéria comega no més de Novembro de 1959, o concelho de Matosinhos
encomendou por esta altura um estudo de viabilidade para a construgcdo de uma
piscina de marés a empresa de construcdo Ribeiro da Silva, Lda. O engenheiro
Bernardo Ferrdo, irmdo de Fernando Tavora, era co-proprietario da empresa de
construcao, e foi ele que escolheu o lugar da implantacédo das piscinas, era uma area
onde as formacfes rochosas ja formavam um lago, utilizado anteriormente para a
criagdo de lagostas, em frente a uma plataforma avangcada que se desenvolvia ao
nivel da marginal, era chamada de ‘meia-laranja’. Inicialmente Bernardo Ferrdo
colocou uma piscina rectangular com 20 x 33.33 metros, com 0s lados maiores
perpendiculares a parede mais avancada da plataforma (Ganshirt, 2004, p. 19).
Bernardo Ferrdo ao aperceber-se do extraordinario impacto que a sua proposta tinha
sobre a paisagem, decidiu que precisava da colaboracdo de um arquitecto, propds
entdo a Siza Vieira a sua colaboracdo. Siza sugeriu desfazer parcialmente o tanque
rectangular de Ferrdo, para que o lado virado para o mar ficasse definido pelas

formacgdes rochosas graniticas existentes.

“[...] o meu projecto pretendia optimizar as condi¢des criadas pela natureza, que ja ali
tinha iniciado o desenho de uma piscina. Era necessario tirar partido dos mesmos
rochedos, completando a contengcdo de 4gua somente com as paredes estritamente
necessarias.” (Vieira, 1998, p. 25)

A obra comecgava agora a integrar-se na topografia, criando uma relacdo mais estreita
entre aquilo que é natural e aquilo que é construido, levando a camara a aceitar a
proposta. No entanto a realizacdo de uma piscina de marés ndo foi levada para a
frente, por razbBes higiénicas e topograficas, a agua tem que ser filtrada
constantemente, e o tanque ficou ligeiramente acima do nivel do mar. (Ganshirt, 2004,
p. 20)

llustracdo 44: Piscinas de Lega (llustracdo Nossa, 2011) llustracéao 45: Piscinas de Lega (llustracdo Nossa, 2011)
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“Mas o Atlantico ndo é o Mediterraneo, nem é simples construir uma piscina onde
poucas se fazem: tratamento da &gua, captacdo dificil, regulamentos exigentes,
aprovacao dependente de uma série de organismos.” (Vieira, 2009, p. 23)

Ap6s a construcdo da proposta, depois de se concluirem todos os trabalhos nas
piscinas, cumpriu-se a vontade de Siza, foi destruida a ‘meia-laranja’ pondo a
descoberto mais formagfes rochosas, onde mais tarde se viria a construir os futuros

vestiarios.

Surge entdo a segunda fase do projecto que comeca no Verdo de 1961, eram
necessarias as instalagbes completas para o correcto funcionamento das piscinas.
Fernando Pinto de Oliveira era na altura o presidente da camara de Matosinhos, e viria
a apoiar a construgdo do empreendimento nos anos seguintes. Em Outubro do ano

seguinte é apresentado a cAmara um ante-projecto;

“[...] constituido por uma rampa de acesso, doze cabines de vestiarios para senhoras e
outras tantas para homens, uma rouparia Unica, casas de banho, um compartimento
para as bombas e filtros de limpeza da agua do mar, assim como um patio para acesso
a zona de banhos, parcialmente coberto e protegido do vento.” (Ganshirt, 2004, p. 29)

llustragédo 46: Piscinas de Lega (llustracdo Nossa, 2011) llustracdo 47: Piscinas de Lega (llustracdo Nossa, 2011)

Foi também proposto um restaurante, com planta em forma de leque, que mais tarde,
no projecto de execucao, foi substituido por um edificio rectangular que também nao
foi desenvolvido por falta de meios financeiros. Em 1963 deram inicio aos trabalhos de
construgdo, que ficariam concluidos em 1964, mas s6 a partir do verdo de 1965 €&
iniciada a exploracdo regular das piscinas, e desde logo se notaram algumas

caréncias de infra-estruturas. Em Setembro do mesmo ano é apresentado novamente
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por Siza Vieira um novo ante-projecto, que responde-se as necessidades, e era
constituido por um restaurante, arrecadacdes, casas de banho, bar e esplanada, e
ainda o alargamento da zona das piscinas. Este ante-projecto subdivide-se, todas as
obras de ampliagdo serdo executadas numa terceira fase, com a excepgao do
restaurante que é remetido para uma quarta fase que nunca se viria a concretizar por
falta de meios financeiros. Da-se inicio a terceira fase em 1967, mas por causa de
problemas de alvard, s6 no ano seguinte terdo iniciado os trabalhos de construcao.

Na década de 70, por causa dos novos regulamentos, as piscinas necessitam
novamente de melhoramentos, no bar, nos vestiarios e nas instalagbes sanitarias. Por
fim em 1993 Siza Vieira reformula o restaurante da quarta fase, e em 1995 apresenta
0 projecto novamente a camara, que mais uma vez nao sera construido, no entanto
aproveitou-se para renovar todo o complexo das piscinas existente, inclusive
executou-se finalmente o revestimento da cobertura com chapas de cobre patinado

gque estava previsto inicialmente. (Ganshirt, 2004, p. 34)

6.3. A IMPLANTACAO DAS PISCINAS DE LECA E A SUA EXPRESSAO
PLASTICA

Quando fazemos a primeira aproximacao
ao lugar das piscinas a primeira questao é:
Serd que me enganei no caminho? Onde
estdo elas? A luz é forte, e as ondas
violentas embatem sobre as formacdes

rochosas. S6 através de um olhar mais

atento se consegue vislumbrar da marginal

betdo cinzento e alguns dos telhados de

llustragédo 48: Piscinas de Lega (llustracdo Nossa, 2011)

uma unica agua cobertos por telas de alcatrao.

Quando finalmente a aproximacao é feita, surgem as primeiras impressoes, ao longe a
linha infinita do horizonte é paralela ao muro da marginal com quase um quilémetro e
meio de comprimento, enfatizando a imponéncia do Oceano Atlantico, os servicos das
piscinas ancorados ao muro e as piscinas encrostadas nas rochas de granito parecem
fazer todos parte da mesma familia, em que uns nédo subsistem sem os outros.

Quando olhamos em frente, uma vista abrangente do Oceano envolve-nos com a
ajuda do vento que tras a sua brisa salgada, vislumbram-se duas piscinas, escadas e

paredes de betdo, aparentemente inalcancaveis, ao olharmos para a esquerda uma
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grande praia com um limite fisico muito forte, o molhe do porto que entra
impetuosamente mar adentro, a direita as formacbes rochosas comegcam-se a
intensificar, o muro da marginal ganha mais altura, e vislumbra-se a Casa de Cha da

Boa Nova.

A implantacdo das piscinas é feita com base num percurso que se desenvolve
paralelamente a linha de horizonte, de forma a que nao ultrapasse a altura do muro,
esta mostra-nos trés realidades diferentes, primeiro apenas podemos observar a
paisagem, segundo passamos a uma zona de penumbra que gradualmente nos

transporta para a terceira realidade, e passamos a fazer parte da paisagem.

“[...] a paisagem, mais do que objecto de observacao exterior € ela propria, espago de
vida.” (Costa, 1990, p. 20)

Este percurso que o arquitecto nos ‘impée’, tem como objectivo causar-nos diferentes
sensacOes, e apelar as nossas emocdes quando vivemos aqueles diferentes
momentos. Os diferentes espagos articulam-se de forma distendida, sobrepondo
geometrias rigidamente ortogonais, a outras onde a torcdo momentanea dinamiza o

percurso ou adapta a forma a topografia.

“O tema é tao sedutor que domina toda a concepcéo, vivendo-se um trajecto de forte
tensdo emotiva que se apazigua nos espacos vitais do programa, estaticos como uma

sala de espectaculos.” (Costa, 1990, p. 19)

—'— O acesso as piscinas comeca no topo de

uma pequena rampa agarrada ao paredéo
da marginal, este divide duas realidades
completamente diferentes, por um lado
serve de suporte aos terrenos e divide
claramente a &rea de praia da &rea de

construcdo, por outro, visto do mar serve

como pano de fundo onde se desenvolve o

llustragdo 49: Piscinas de Lega (llustracdo Nossa, 2011)

cenario das piscinas. No final dessa rampa
encontramos uma pequena casinha de ingressos, tdo pequena que cabe apenas uma

pessoa, imediatamente a parede de betdo abre-se, e 0 espaco alarga-se, surge entao
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0 momento de nos despirmos. Inicialmente ndo conseguimos ver nada nos vestiarios,
temos que esperar que os olhos se habituem, eles sdo frios e escuros, apenas tém
uma pequena entrada de luz junto ao tecto, e as cabines sdo feitas em madeira
macica escura. Apos vestirmos os fatos de banho, surge “um patio exterior definido e
orientado por extensos muros altos que impedem uma vista imediata para o mar.”
(Costa, 1990, p. 20) Estranhamente, o pavimento liso, e as paredes cinzentas em
betdo tém um efeito tranquilizador e reconfortante, a cobertura que parece estar
suspensa indica-nos o caminho a seguir, comeg¢amos agora a entrar noutra realidade,
0 espago alarga-se gradualmente, vislumbra-se uma pequena abertura,
propositadamente ‘escondida’ e eis que a direita se comeca a vislumbrar o mar e linha
do horizonte. Chegamos a uma pequena ponte e comegamos a tomar o primeiro
contacto com as rochas e com a areia, aqui o chdo de betdo torna-se mais rugoso,
aproximando-se mais da textura das rochas e reafirmando novamente a ideia que
estamos noutra realidade, a rua, os carros, e as enormes construcdes de prédios de

habitacdo desaparecem, passamos agora a fazer parte da paisagem.

llustracédo 50: Piscinas de Leca (llustracdo Nossa, 2011) llustracdo 51: Piscinas de Leca (llustracdo Nossa, 2011)

Surge entdo o primeiro tanque, o das criangas, limitado por um grande macico curvo
de betdo, a paisagem é estranha, e o terreno acidentado, 0s percursos seguros sédo-
nos indicados por pequenos trocos de betdo que nos levam as rochas mais
confortdveis e mais seguras para se poder andar em cima delas. Umas escadas
‘escondidas’ nas rochas dao acesso ao nivel inferior, a uma plataforma virada para o
horizonte, descemos mais trés degraus e temos acesso ao tanque principal. Entre as
rochas podemos encontrar espagcos com areia no chdo, para nos podermos deitar ao

sol e aquecer hovamente.
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“E alguém disse: qualquer um sabe onde por os pés, e
€ suposto que um arquitecto ponha os pés em sitios
diferentes dos de toda a gente.” (Vieira, 2009, p. 24)

As piscinas inserem-se num local in6spito, e pouco
acolhedor, no entanto, o poder do Oceano Atlantico,
com a forca das suas ondas a embaterem nas rochas
graniticas e a infinita linha do horizonte, conferem o
dramatismo suficiente para justificarem a intervencao

naquele lugar. (Ganshirt, 2004, p. 43)

llustragéo 52: Alvaro Siza - Lega Swiming
Pools (Nancy Steiber, 2011)

“O projecto respeita um territorio criado pela natureza e pelas construgdes anteriores
ja existentes, adaptando-as as novas exigéncias funcionais com intervengdes
moderadas.” (Ganshirt, 2004, p. 45)

No entanto as intervencdes demarcam-se claramente das formacgdes rochosas atravées
da sua geometria, mas o procedimento para a sua implantacdo ndo se baseia no

paradigma arte versus natureza.

“O edificio é construido em betdo aparente, aproximando-se, em cor e textura, do
granito envolvente, evitando a redundancia de se ‘distinguir’ duplamente, ja que foi
afastada decididamente qualquer relagdo formal com a topografia.” (Costa, 1990, p.
20)

llustragéo 53: Lega Swiming Pools, Alvaro Siza, Porto, llustracao 54: Piscinas de Lega (llustracdo Nossa, 2011)
Portugal (Velcro, 2010)
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O betdo tem nesta obra um papel
preponderante, pois ela ndo seria possivel
de construir se ndo fosse o betdo, néo
apenas por causa da contencdo de agua,
mas principalmente porque este material
exprime nitidamente uma separagao entre

0 Novo e 0 ja existente e faz com que

ambos sejam enfatizados pela presenca

llustracdo 55: Piscinas de Marés de Lega da Palmeira
(Carlos Neves, 2010) do outro. Aqui as estruturas que compdem

as piscinas ndo surgem em momento algum isoladas nem em contraste com a
paisagem, elas inserem-se e diluem-se intimamente na paisagem, gracas ao betéo as
paredes ‘transformam-se’ em pavimento e por sua vez em escadas, fazendo
graciosamente a transicdo entre as areas de areia ou rochas. Toda a construgéo
parece ‘nascer das rochas, o caracter de unicidade esta bem presente e o betédo
descofrado integra-se perfeitamente nas formagfes graniticas, as superficies de betédo
“até ja ganharam uma patina acastanhada que também escurece o granito.” (Ganshirt,
2004, p. 53)

“O detalhe ndo vai ser nunca mais uma ocasidao decorativa € muito menos uma
exibicdo tecnoldgica, mas uma dimenséo intima de acessibilidade a arquitectura, uma

instancia que permite informa-la e verifica-la.” (Costa, 1990, p. 20)

A criteriosa escolha dos materiais resumida ao betdo aparente e a madeira escurecida
confere um ambiente de ruinas, parece que as piscinas sempre fizeram parte da

paisagem, uma nao subsiste sem a outra.

“‘Na orla atlantica, executa-se uma intervencdo desprovida de qualquer tipo de
vegetacdo, cinzento sobre cinzento, mais industrial que idilica. Siza ndo s soube
reagir as especificidades de espacos tdo radicalmente diferentes como também soube
aproveitar as suas respectivas qualidades.” (Ganshirt, 2004, p. 76)

i
-

llustracdo 56: Piscinas de Lecga (llustracédo llustracdo 57: Piscinas de Lecga (llustracédo

Nossa, 2011) Nossa. 2011)
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6.4. REFERENCIAS ARQUITECTONICAS

“Quando comecei o projecto, comprei uma publicagdo sobre a obra de Wright, e alguns
aspectos, como por exemplo a Desert House, tiveram influéncia positiva sobre o meu
trabalho...Lembro-me de Wright ter funcionado entdo como uma espécie de libertagdo

para mim.” (Vieira, 1995, p. 33)

llustragéo 58: Taliesin West (Wade Griffith, 2011)

Outros  autores  encontram  outras
referéncias, por exemplo em Taliesin
West de Wright, de 1937, comparando
Ccomo negativo a escada rodada a 45° na
plataforma virada a sul, com as galerias e
corredores paralelos da Taliesin West
gue se abrem sobre a vista longinqua
(Curtis, 1994, p. 43), ou ainda referéncias

com os volumes longitudinais da cantina

universitaria em Jyvaskyla de Alvar Aalto. Segundo William Curtis a piscina para

criangas reinterpreta as curvas do plano livre de Le Corbusier, recordando quadros

cubistas.

Segundo Siza Vieira (apud Ganshirt, 2004, p. 66) para se aprender arquitectura, temos

gue ampliar as nossas referéncias, é possivel identificar referéncias Gnicas numa obra,

mas € muito dificil encontra-las em obras maduras, pois ndo havera apenas uma

relagdo, mas muitas.
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7. CONCLUSAO

“A tradigdo pode, com certeza, participar numa criagdo, mas jamais podera ser criativa
em si.”

Kenzo Tange

A realizacdo deste trabalho permitiu-me entender o conceito de expressdo quando
aplicado a um material. O betdo é um material em constante desenvolvimento, estao
sempre a surgir novas técnicas de emprego, de tratamento das superficies, de
cofragens, entre outras, que nos permitem alcancar novas formas e expressdes

singulares.

Compreender os contornos e os limites deste material ajudou-me a perceber que o
betdo € muito mais do que laje sobre pilares, e ndo se limita a vencer grandes vaos.
Percebo agora que o betdo é um potenciador de novos espagos, em que apenas uma
Unica peca que se dobra, adapta, interrompe em determinados momentos podera vir
ser um espagco com qualidades arquitecténicas. Podemos comparar o betdo a
plasticina, com apenas um bocado conseguimos fazer por exemplo uma cadeira sem
gue 0S pes sejam postos necessariamente a parte, obtemos assim uma pega unica,
sem marcas de juntas, onde existe uma continuidade de tensédo, é neste patamar de

criacdo que devemos pensar o betdo, como se trata-se de uma escultura.

Para isso acredito que é dever do arquitecto mais do que trabalhar em parceria com os
engenheiros, é tentar que eles nos ajudem da melhor forma, a perceber as
caracteristicas técnicas do betdo, pois s6 ao percebermos o seu comportamento em
determinadas situacdes iremos criar pecas realmente inovadoras.

A abordagem do tema “Do ferro ao betdo armado em portugal” permitiu-me perceber o
que levou os arquitectos a usarem o betdo em detrimento do ferro e a reforgar a ideia

que o betdo é realmente um material com caracteristicas Unicas, e permite uma

criatividade quase inesgotavel.

“O betdo é o mais flexivel de todos os materiais, um dos que menos determinam a
forma. Ele depende da configuracdo da forma e da inteligéncia criativa do projectista.
Sem duvida, algumas s@o mais logicas do que outras em determinadas situagées, mas o
material por si proprio ndo gera um vocabulario préprio.” (Curtis: 2008:76)
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No ultimo capitulo encontra-se o caso de estudo, As Piscinas de Leca da Palmeira, o
motivo que levou a escolha desta obra foi a sua singularidade. Esta € uma obra de
aparente simplicidade, que exemplifica na perfeicdo todo o potencial deste material,
sem recorrer a grandes feitos tectonicos com por exemplo o facto de vencer um
grande vao. As Piscinas de Lega foram implantadas num lugar particularmente
sensivel, onde qualquer implantacdo mal calculada iria ter repercussdes incalculaveis,
e que so foi possivel gracas a mestria de Siza e a maneira criteriosa de emprego do
betdo. Esta € uma obra com uma grande carga emocional, potenciada pelo emprego
do betdo, que com o tempo se vai degradando e aproximando da cor e textura das
formacgdes rochosas. Siza ja sabia que o betdo se degradava, e que iria se aproximar
em aspecto as rochas. Esta obra parece que nasceu juntamente com as rochas, e que

delas sempre fez parte.

E esta consciéncia da expressdo material que pretendo transmitir com este trabalho,
perceber que um uUnico material, tem quase infinitas aplicacdes possiveis, perceber
que o tempo também actua sobre o betdo, e este pode ser benéfico desde que
tenhamos essa consciéncia. A expresséao plastica deste material deve ser conseguida
através da manipulacdo das suas formas enquanto escultura, se assim o
entendermos, ainda podemos alterar a sua forma de expressédo atraves do tratamento
das superficies. O saber tirar partido da expressdo que este material pode conferir a
uma obra de arquitectura, tornou-se a for¢a impulsionadora para o desenvolvimento do

presente trabalho.
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